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SCIENCEPIRATER

AKTIVITETSHAFTE FOR DE ALDSTE

Velkommen til
SciencePiraters
Aktivitetshafte
for de zldste

spejdere

—+ | dette aktivitetsheefte finder du de mest
kreevende og udfordrende af SciencePira-
ters aktiviteter. Her skal du og dine spejdere
teenke sig om, udfordres, geette og preve.
Her finder du forhébentlig aktiviteter, som du
aldrig har prevet for, og som dine spejdere
med garanti ikke har pravet for. Det er spej-
der og naturvidenskab teenkt anderledes, og
det er aktiviteter med LED-lys, damp og kemi,
som forhabentlig giver dig og dine spejdere
blod pé tanden til at lave endnu flere aktivite-
ter med kemi, fysik, elektronik og mekanik.

Vi lover at det bliver drgnsjovt!

Og bare rolig, keere leden, alle aktivite-
terne er velbeskrevne, sé du og spejderne
sagtens kan finde vej igennem dem. Det har vi
gjort vores fonr.
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Aktiviteterne i dette heefte kreever dog
nok lidt mere forberedelse af dig, end du
maske er vant til. Her skal skaffes stumper,
kemikalier, veerktgj osv., der er kan veere lidt
mere tidskrsevende at finde end du ellers er
vant til. Du skal méske i den lokale materialist,
i det store byggemarked, finde en skolebutik,
kabe kemi hjem osv. Men vi lovenr, at det er
det veerd.

God forngjelse med SciencePiraters
aktiviteter for de ®ldste spejdere anskes
du af SciencePirater-teamet bag:

Bo Hagensten Maller

Birgitte Hairiis Kaae

Jesper Nielsen

Martin Renbo Christensen



Sadan bruger

du dette

aktivitetshaefte

—+ De fleste aktiviteter i dette heefte starter
lidt for du skal lave aktiviteten pé et ugemade
eller en weekendtur. Ofte skal du kegbe noget
hjem enten pé nettet, fra en materialist, en
skolebutik, et byggemarked eller lignende.
Nogle af aktiviteterne vil s& ogsa have lidt
forberedelse inden ugemadet startenr.

Nar du leeser om aktiviteterne i dette
heefte vil der farst veere en introduktion il
aktiviteten og teorien, der ligger til grund for
denne. Det er forskelligt fra aktivitet til ak-
tivitet, hvor meget teori der er at forsta. P
samme made vil nogle aktiviteter ogsa vesre
lettere at udfare end andre. | hver beskrivel-
se er der en introduktion, du kan forteelle til
spejderne, hvor de fleste ogsé byder pa et
par indledende spargsmal til refleksion, inden
spejderne gér i gang med at eksperimentere.

Nogle beskrivelser lsegger mere op til, at
spejderne kan eksperimentere og preve sig
frem, og lad dem endelig gare det. | forbin-
delse med aktiviteterne vil der ogsé veere
nogle refleksionsspargsmal, som kan bruges
efter et forsag. Her har du som leder afsnit-
tet “intro til lederen” i den enkelte aktivitet
at stotte dig op ad.

Synes du, at en aktivitet lyder spsenden-
de, men den angivne alder passer ikke til dine
spejdere, sé prov at variere den. Giv spejder-
ne mere hjeelp, hvis det drejer sig om yngre
spejdere, eller fjern noget viden fra aktivite-
ten, som gor den sveerere for seldre spejdere.

Med dette heefte i hdnden skal du kunne
ssette aktiviteterne i gang. Der er ikke noget,
som skal kopieres og deles ud, medmindre du
selv finder det ngdvendigt.
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SCIENCEPIRATER

AKTIVITETSHAFTE FOR DE ALDSTE

SIKKERHEDSVEJLEDNING

Generelt om sikkerhed

i SciencePirater:

SciencePirater henviser for uddyb-
ning til korpsenes hjemmesider. Den
falgende vejledning er sammensat af
feellesneevnere fra sikkerhedsvejled-
ninger fra De Grgnne Pigespejdere,
KFUM-Spejderne og Det Danske
Spejderkorps, og leegger sig i tréd
med deres anbefalinger inden for
omgang med hgjdenr, ild, tunge ma-
terialer og aktivitetenr, der i seer-
deleshed kreever saerligt fokus pé
sikkerhed.

Sikkerhedsvejledningen

i SciencePiraten:

De tre sikkerhedsprincipper for
gennemfarelse af aktiviteter, som
bruges i alt spejderarbejde, geelder
for SciencePirater:

Har vi de rette

kompetencer til at
udfore aktiviteten?

Hvad gor vi,

Hvad kan ga galt?

hvis det gar galt?
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Sikkerhedsansvarlig:

| arbejdet med akstiviteter i Scien-
cePirater skal der udpeges en sik-
kerhedsansvarlig. Medmindre andet
aftales vil denne veere lederen, der
star for at planleegge og udfare ak-
tiviteten sammen med spejderne.
Men det er vigtigt, at der er taget
stilling til det, enten inden den en-
kelte aktivitet eller i spejderarbej-
det i al almindelighed.

Den sikkerhedsansvarlige skal have
taget stilling til de tre sikkerheds-
principper og veere til stede til at
overvége sikker gennemfarelse af
aktiviteten og kunne reagere, hvis
nadvendigt.

SIKKERHEDSVEJLEDNING

Sikkerhed i den enkelte aktivitet:
Den sikkerhedsansvarlige er ligele-
des ansvarlig for at seette sig ind i

de sikkerhedshensyn, som vil veere

i de enkelte aktiviteter i SciencePi-
ratenr. Disse vil veere tydeliggjorte i
beskrivelsen og kreever seerlig op-

meerksomhed fra den ansvarlige.

Enkelte aktiviteter krsever udstyr
og seerlige foranstaltninger i for-
bindelse med sikkerhed, og det er
ligeledes den sikkerhedsansvarlige,
der har ansvar for, at de folges, og
at den ansvarlige forstar aktiviteten
og dermed, om akstiviteten kan ud-
feres forsvarligt.

Alle aktiviteter er lavet, sa de kan
udfares sikkert af den anforte al-
dersgruppe, hvis vejledningerne
overholdes.

Sikkerhed udarbejdet med rad fra
Teknologisk Institut:

Teknologisk Institut har givet rad il
SciencePirater om sikkerheden i til-
blivelsen af indhold i dette heefte.
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SCIENCEPIRATER AKTIVITETSHAFTE FOR DE ALDSTE

1:Radkal

ALDERSGRUPPE LANGDE
O g p 10-15 AR 2—-4 TIMER
FORBEREDELSE VOKSENHJUALP

Vi ved alle, at naturen er fuld af INGEN

farver. Hvorfor hedder det f.eks.
ikke blakal, nadr redkal nu er blat?
Koger man frugter og grentsagen,
s& afgiver de farve til vandet.
Men farven fra nogle grentsager
og frugter kan ogsa bruges til at
bestemme surheden i andre ting
f.eks. cola. | denne aktivitet skal

| bestemme PH-veerdien (om det

er surt eller basisk) ved hjeelp af + Da der arbejdes med rodkal

redkal. og kemikalier, s& ber | afholde
jer fra at smage pa noget

Nar vi arbejder med steerkt basiske eller
steerkt sure veesken, bar spejderne beere
beskyttelsesbriller, forkleede og handskenr.
@jenskylleflasker skal veere inden for reek-
kevidde.

Aflgbsrens er steerkt basisk og eetsende.
Hvis man fér noget pa huden, skal der
skylles med rigeligt vand. Hvis man far no-
get i gjnene, skal der skylles med rigeligt
vand, og leege kontaktes.

Oxalsyre er steerk sur og setsende. Hvis

Naturvidenskabelig pointe: man fér noget pd huden, skal der skylles
Viden om syrer og baser. | denne aktivitet kan med rigeligt vand. Hvis man fér noget i gj-
man fa et indblik i, at mad og drikke har for- nene, skal der skylles med rigeligt vand, og
skellige surhedsgradenr. lsege kontaktes.

Fortezl spejderne: - Soda er lokalirriterende og svagt eetsen-
Vi skal i denne aktivitet undersgge farvestof- de. Anvend briller og handsker. Hvis man
ferne i forskellige planter og beer ved hytten/ far noget pa huden, skal der skylles med
lejren. Brug naturen og undersgg for indika- rigeligt vand. Hvis man far noget i gjnene,
torenr. En indikator er et stof, der skifter far- skal der skylles med rigeligt vand, og leege
ve afheengig af surhedsgraden. Indikatorer er kontaktes, hvis irritation fortseetten
farvestoffer, der bruges bl.a. i indikator-pa-

pir/pH-papir, nar svemmehallens vand tjek- - Affald kan bortskaffes uden seerlige for-
kes, eller ndr man arbejder i skolens natur/ anstaltningenr. Fast affald skal i skralde-
teknologi-timen. spanden, og flydende heeldes i kloakken.
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Feelles for disse farvestoffer en, at de kan
have forskellige farver afheengig af, hvor sur
eller basisk noget er og koncentrationen af
det. Indikatoren reagerer med enten tilste-
devaerelsen af H* (sure oplasninger) eller OH-
(basiske oplasninger).

Der er mange forskellige indikatorer, som
reagerer péd pH, lys, temperatur, ilt, mm. Her
arbejder vi med indikatorer, som skifter farve
afh. af pH.

Men indikatorer findes ogsa i naturen.
Forskellige indikatorer har forskellige pH-ska-
laer, og dermed kan den samme farve indikere
forskellige pH-veerdier afheengig af hvilken
indikatonr, der er brugt.

Forskellige patruljer eller enheder kan
veelge, hvad de vil undersgge.

RODKALSSKALAEN
STERKT SUR POSTKASSER@D pH: <2
SUR SVAGT R@D pH: 4
SVAGT SUR R@DVIOLET pH: 5,3
BLAVIOLET pH: 6
NEUTRAL BLA pH: 7
BLAGR@N pH: 7.5
SVAGT BASISK GRON pH: 8-9
BASISK GRONGUL pH: 9,5
STARKT BASISK | GUL pH: >10,5

Skalaen ser anderledes ud, hvis man bruger
andre afkog end rgdkdl, pregv at etablere
jeres egen skala.

KEMI

Farvestoffer findes i mange andre planter
end radkal. Radkal er specielt ved, at det bla
rgdkélsafkog er neutralt. Prav at eksperimen-
tere med andre farvede planter/bser som
f.eks. solbaer, hyldebaer, druer (radvin), toma-
ten, blodappelsinen, og radbeder.

Forskellige afkog skal bruges til at be-
stemme pH af forskellige madvarer fra kak-
kenet. Prgv at seette spejderne til at lave et
afkog af redkal, druenr, hyld, eller solbzer og
lav jeres egen pH-skala, som efterfalgende
bruges til at bestemme pH af madvarenr.

Afkoget laves ved at koge snittet rgdkal i fem
minutter i1 liter vand i en gryde. Afkoget kan
holde sig i 1-2 degn pé kal eller en uge, hvis
der tilseettes lidt Atamon.

Nu kan | undersage pH i alt lige fra cola til
Eddikke.

Hvad sker der:

Det farvestof, der gor redkal redt, er en pH
indikator, som kan afgive protoner (H*) i basi-
ske veesker og optage dem i sur veeske. Farven
er afheaengig af pH. Den kemiske struktur sen-
dres afhaengig af pH, og dermed esendres mé-
den lyset absorberes pé. De kemiske bindin-
ger eendres, og dermed hvilke bglgeleengder
lys stoffet absorberenr.

Redkélsafkoget skifter farve afhaengig af
surhedsgraden af det man tilseetter. Hvis man
ger blandingen basisk, vil den fgrst blive grean
og derneest gul. Hvis man gar blandingen sun,
vil den farst blive pink og dernaest red. -+
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SCIENCEPIRATER AKTIVITETSHAFTE FOR DE ALDSTE

%
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Det skal du bruge: Udstyr:
Alle materialer er til 1 forsag i1 patrulje Alt udstyr er til 1 forsag i 1 patrulje eller
eller gruppe. gruppe
Alle materialer kan kabes i supermarkedet. - Skeerebreet
¥ Rodkal - Kniv
(Lidt Atamon hvis afkoget skal gemmes - SKkal til snittet redkal
mere end 1-2 degn) - Elkedel
1 tsk Oxalsyre - Gryde
Husholdningseddike eller 1 tsk citronsyre - 13 klare plastik krus eller klare hgje glas
Danskvand eller Sprite pr. patrulje/gruppe.
1 tsk Soda
20 mL flydende aflgbsrens Indledende spargsmal:
1 cola 1. Kan man bruge rgdkélsafkog til at be-
1 eeg eller 1 meelketand. stemme pH af de andre afkog?
pH-papir (nok til at kunne 2. Hvorfor kalder man det radkal, nar det er
teste min. 6 gange) blat - hvordan far man det radt?

3. Hvorfor er der forskellige farver ved for-
skellige afkog?

4. Hvad tror | der skenr, nar et seg eller tand
har stéet i cola natten over?



Sadan gor du:
Forskriften er for 1 patrulje/gruppe

Redkalsafkog:
¥ rgdkalshoved snittes fint, og koges 5
min. i1l vand.
Afkoget sies, og veesken bruges.

Hvis der arbejdes med andre afkog, laves de
pé lignende vis ved at koge baer eller findelt
plante.

pH-forseg:
6 klare glas stilles op pé reekke, og der heeldes
et par cm rgdkélsafkog i hvert glas. Som
udgangspunkt er afkoget bldt (radkalsatkog).
De forskellige blandinger fyldes i forskellige
glas

Vand med 1 tsk oxalsyre

Eddike eller vand med 1 tsk citronsyre

Sodavand

Vand

Vand og 7 tsk soda

Vand og 20 ml aflgbsrens.
Bestem pH med pH-papiret i de enkelte glas.

Forsgg med ag eller tand:
1 klart glas stilles op.
Glasset fyldes med cola.

Hvad er pH?
1 eeg eller en tand leegges i glasset natten
oven
Hvad er der sket med seggeskallen eller
tanden?

Hvad sker der mon med teenderne i
munden, ndr man drikker eller spiser
noget surt?

Overvej dette efter aktiviteten:
1. Hvad skete der med eegget eller tanden
natten over?

Born og unge bestemmer:

Prgv at arbejde med afkog af andet end
radkél. Prov at give spejderne frit spil, og bed
dem koge pé hvad som helst fra naturen, de
tron, der kan laves et farvet afkog pa. Prov
ogs4é, at teste pH pa forskellige madvarer.

Kunne du lide denne her aktivitet, sa prov:
2. Fremkald billeder med UV-lys.
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SCIENCEPIRATER

AKTIVITETSHAFTE FOR DE ALDSTE

2:Fremkald
billeder
med UV-lys

| stedet for at tage i skoven og
tage blade og grene med hjem
og kigge pad dem derhjemme, sa
er denne aktivitet en sjov og
lzererig made at fa noget med
hjem fra skoven. Her er der
bade en aktivitet i at finde ting
i naturen og fremkalde dem ved
“Blatryk”, og identificere det
fundne, nér | kommer hjem til
hytten.

ALDERSGRUPPE LENGDE

12-16 AR 3 TIMER

VOKSENHJELP

FORBEREDELSE

30 MIN.

Et par timer
til at indkgbe
kemikalier,
hvis du vil
blande selv.
Ellers 30 min
til indkeb af
ferdigt fotokit
til blatryk.
Derefter 30
min arbejdstid
til at lave
fotopapir og 1
dag for papiret
til at terre

Naturvidenskabelig pointe:

Man kan fremkalde aftryk af blomster, tang
med mere og pé den méde se og gemme
optegninger af hvad man finder i naturen.

12

—+ Husk beskyttelsesbriller og
handsker il
alle i patruljen.

Hverken kaliumferricyanid(lll) CAS-Nr.: 13746-
66-2 eller ferric ammonium citrate CAS-Nr.:
1185-57-5 er giftige, men man skal - som med
alle andre - kemikalier bruge handsker og
briller, ndr man arbejder med dem.

Hvis man far noget i gjnene, skal der skylles
med rigeligt vand, og lsege kontaktes.

Hvis man far noget pa huden, skal der skylles
med rigeligt vand og seebe.

Hvis man spilder pa tgj eller borde, m.m.
te@rres op og vaskes af.

Kaliumferricyanid(lll) og alle oplasninger

af den er lysfelsomme. Alt arbejde med
vaeskerne bar foregad merkt for at undga, at
papiret/blandingen fremkaldes for tidligt.
Man kan godt have redt lys under arbejdet.

Veer opmeerksom pa, at blandingen bliver
“smglfebla” under fremkaldelse, og det kan
veere praktisk at afdeekke inden arbejdet, sa
t@j, borde m.m. ikke bliver farvet.



Forteel spejderne:
Det at gé pa opdagelse i naturen, finde ting
og snakke om dem, nér patruljerne kommer

tilbage er en naturlig ting, ndr man er spejden.

Det kan veere sveert at tage alt med eller

at gengive detaljeret, hvad man har fundet
(uden brug af telefon). Med blatryk kan man
medbringe preepareret papir, fremkalde
undervejs og hjemme identificere, hvad man
har fundet

Vi skal derfor preve og lave vores eget
fotopapir og tage det med pa opdagelse i
naturen. Hver patrulje skal finde forskellige
planter og tage et aftryk. Aftrykket skal
veere sé detaljeret, at de andre patruljer kan
identificere, hvad det en.

Papir preepareres med en blanding af to
vandige oplasninger. Blandingen pensles pa
papiret eller det dyppes i blandingen 3 min.
Papiret tarres i marke, uden at man rgrer ved
den side man vil fremkalde. Nar aftrykkene
skal tages, placeres den positive original
eller det, man vil tage et aftryk af oven pa

det preeparerede papir, evt. presset mod

det med en klar farvelgs akrylplade. Arkene
belyses med UV og en fotokemisk reaktion
danner berlinerblat der, hvor lyset rammen,
mens der intet sker, hvor tegningens streger
kaster skygge. Nar det er fremkalds, fjernes
akrylplade, og original og aftryk fikseres ved,
at de ufremkaldte ferricyanid-salte skylles
veek med vand. Her efter skal papiret have lov
til at terre.

Hvad sker der:
Blatryk bruges oftest om en teknisk tegning
eller design.

Papir preepareres i mgrke med en blanding
af to vandige oplasninger: en af ferric
ammonium citrate (ferriammoniumcitrat)
og en af kaliumhexacyanoferrat(lll)
(kaliumferricyanid(lll)). Blandingen pensles pa
papiret eller det dyppes i blandingen 3 min.
Papiret terres i merke, uden at man rgrer ved
den side, man vil fremkalde. N&r aftrykkene
skal tages, placeres det man vil tage et
aftryk af oven pé det preeparerede papin,
evt. presset mod det med en klar farvelgs
akrylplade. Arkene belyses med UV eller
placeres udenfor i dagslys og en fotokemisk
reaktion danner berlinerblat der, hvor lyset
rammenr, mens der intet sker, hvor tegningens
streger kaster skygge. Under fremkaldelsen
bliver ferricyanind(lll), som er oplaselig i
vand, til ferrocyanid(ll), som ikke er oplgselig
i vand. Nar det er fremkaldt fjernes evt.
glasplade og original og aftryk fikseres ved at
de ufremkaldte ferricyanid-salte skylles vaek
med vand, hvorefter arket terrer. Blatryk er
meget lyssegte, sé det holder farven meget
leenge.

Affald
Rester af opl@sninger opsamles og afleveres
pa genbrugsplads som kemikalieaffald.

Det skal du bruge:

- Tegne/skitsepapir — det skal veere ucoatet
(ikke printerpapir) i A6 starrelse eller
mindre
Lille eeske eller kasse som kan lukkes helt —
skal bruges som mobilt markekammer.

Lav én oplasning i flaske med, som vi
kalder opl@sning 1: —+

13



SCIENCEPIRATER

2 g Kaliumferricyanid(lll) (CAS : 13746-

66-2 , Potassium hexacyanoferrate(lll),

Potassium ferricyanide)
50 ml vand

Lav én oplgsning i en flaske, som vi

kalder oplgsning 2:

- 710 g Ferric ammonium citrate (CAS:
1185-57-5, 2-Hydroxypropane-1,2,3-
tricarboxylate, ammonium iron(3+)
salt, Ammonium iron(lll) citrate,
Ammonium ferric citrate, Iron
ammonium citrate)

50 ml vand

Udstyr:

Alt udstyr er til 20 blatryk.
Beholder til opsamling af restmaterialer
Flaske med opl@sning 1 — blandingen er
lysfzlsom og skal veere beskyttet mod lys.
Flaske med oplgsning 2
Glas til blanding af oplasning 1 og 2
Veegt
Ske
Pandelampe med rgdst lys
Pensel eller fad, hvor man kan dyppe
papiret.
Lille lysteet eeske eller kasse, som kan
lukkes helt til opbevaring af preepareret
papir.
Klar akrylplade samt evt. UV-lygte.

Indledende spgrgsmal:

1. Hvorfor er det vigtigt, at man laver foto-
papiret og terrer det i mgrke?

2. Hvorfor fikserer man aftrykket efter
fremkaldelse?

3. Hvad er vigtigt, hvis man skal have et
skarpt aftryk?

Sadan gor du:
Opskriften er for 1 patrulje/gruppe

14
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Fremstilling af fotopapir
Klip papiret i passende stykker — f.eks. AB.
Det er vigtigt at papiret ikke er coatet
— f.eks. er skitsepapir fint.

Lees HELE vejledningen, og serg for, at ALLE

materialer og udstyr er er klar — det er

sveert, nar alt er markt.

Sluk lyset, s8 der kun er den rade lampe.

Lav oplgsning 1 — det er den lysfglsomme del

af blandingen.
Heeld 2g Kaliumferricyanid(ll)
(CAS :13746-66-2), Potassium
hexacyanoferrate(lll), og Potassium
ferricyanide i en flaske, som bruges som
beholder til oplgsning 1.
Afmal 50 mL vand, og heeld det i flasken til
opl@sning 1.
Skru laget pa, og ryst flasken let, sa
oplgsningen bliver godt blandet.
Serg for at oplasningen er beskyttet mod
lys.

Lav oplgsning 2

- Heeld 10 g Ferric ammonium citrate (CAS:
1185-57-5), 2-Hydroxypropane-1,2,3-
tricarboxylate, ammonium iron(lll) salt,
Ammonium iron(ll) citrate, Ammonium
ferric citrate, og Iron ammonium citrate
i en flasken, der bruges som beholder til
oplasning 2.
Afmal 50 mL vand, og heseld det i flasken til
opl@sning 2.
Skru ladget pé, og ryst flasken let, s
oplasningen bliver godt blandet.

Preeparer papiret - det skal ggres i marke

- Heeld oplasning 1 og oplgsning 2 sammen i
et glas.
Dyp papirstykkerne 3 min, de skal leegges
enkeltvis eller pensles med blandingen pé
papiret - rgr kun pé papirets kanter for
ikke at lave meerker i billederne.
Tar papiret helt enten ved at heenge det
til terre morkt eller ved forsigtig at bruge
en hartgrren.
De feerdige papirer bliver gullige i
overfladen.
Pak det helt tarre papir ned i den lille
lysteette seske, og luk den helt, sé der ikke
kommer lys ind — de skal opbevares helt
merkt indtil brug, de holder typisk et par
dage.



Fremkaldelse af aftryk

- Find det emne, der skal laves et aftryk af.
Tag det papir ud af aesken, som skal
bruges, og luk sesken forsvarligt igen med
det samme.

Placer emnet pé papiret — leeg en
akrylplade over emne og papir, sa det er
presset helt ned til papiret.

Belys med UV lys eller lad det sté ude i
dagslys.

Vent 5-10 min til den del af papiret, der
ikke er deekket er farvet bld.

Fjern emnet samt akrylplade, og skyl
papiret grundigt under rindende koldt
vand (evt. kan man gemme papiret i en
merk eeske indtil man er tilbage fra tur og
derefter skylle det).

Tar papiret, og aftrykket er feerdigt.

Overvej dette efter aktiviteten:

1.

2.

3.

Hvorfor skyller man ikke den bla farve af
under fikseringen?

Hvad gik der galt der, hvor aftrykket ikke
blev skarpt?

Hvorfor fremkaldes aftrykkene ogsé i
dagslys, nér det er UV lys, der fremkalder?

Born og unge bestemmer:

Er der forskel p&, om man fremkalder ved
hjeelp af UV lys eller dagslys (skyet eller
solskinsdag?) Opfordr spejderne til at prove
at fremkalde ved forskelligt lys.

Kunne du lide denne her aktivitet, sa prov:

8.

UV-lys.
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AKTIVITETSHAFTE FOR DE ALDSTE

: Teend balet
med magl

Teendstal, buebon batterier og
staluld. Listen er lang over alt
det, som spejdere udfordrer sig
selv og hinanden til at teende

bal med. Men de feerreste har
nok prevet at teende bal med
vaskeeegte magi - eller endnu
bedre - kemil Her skal | lave en
reaktion, der danner varme nok til
at teende jeres bal.

Naturvidenskabelig pointe:

Hvis man arbejder med kemi og kemiske reak-
tioner, s& kan nogle reaktioner danne varme
og dermed ogsa teende et bal. Det skal vi
prove ved at blande kaliumpermanganat og
glycerin.

Fortezl spejderne:

Spejdere laver tit bél. Bal kan teendes pa
mange méder, og | har sikkert provet alt lige
fra batterier og stéluld til flintesten. Nu skal |
prgve at teende med kemi. Hvis man arbejder
med kemi og kemiske reaktionenr, kan nogle
reaktioner danne varme og dermed ogsé
teende et bal. Det skal vi prave.

KMnQOs4 og glycerin vil reagere ved, at gly-
cerin oxideres, og derved dannes der varme.
Reaktionen sker farst langsomt, der kommer
lidt r@g, og efter lidt tid selvantaender bélet.

Hvad sker der:

Kaliumpermanganat (KMnO4) og glycerin vil
reagere ved, at glycerin oxideres, og derved
dannes der varme. Det kaldes en eksoterm
reaktion. Reaktionen sker farst langsomt, der
kommer lidt reg, og efter lidt tid selvanteen-
der balet.
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ALDERSGRUPPE
8-16 AR

FORBEREDELSE

INGEN

LANGDE

30 MIN.

VOKSENHJELP

Det skal du bruge:

Alle materialer er til 1 forsag.
15 snapseglas glycerin
1 tsk kaliumpermanganat (KMnQO4) (kan
kobes pé apotek eller i visse materialister)
Kaffefilter

Udstyr:
Alt udstyr er til 1 forsgg i1 patrulje eller
gruppe
Plastiksnapseglas eller vandpistol
Teske
Bélsted og bal.

+ Bal skal altid t=ndes
udenfor. KMnO, og glycerin
skal opbevares forsvarligt
og hver for sig - ogsé eftenr
pakning.



Indledende spgrgsmal:

1. Hvorfor tror |, at det teender?

2. Hvorfor er det vigtigt, at kaliumperman-
ganat og glycerin opbevares separat?

3. Hvorfor skal der veere gode teendsteder i
balet?

Sadan gor du:

Opskmf‘ten er for 1 patrulje/gruppe
Lav et godt béal klar uden at teende det —
prev gerne at lave forskellige teendstedenr
(tort knas, fyrsvamp, ....) i de forskellige
patrulje/grupper
Tag 1 tsk kaliumpermanganat og put det i
et kaffefilter, som foldes og leegges i bélet
Heeld %2 snapseglas glycerin over, eller
skyd det pé med en vandpistol
Vent et par minutter

Overvej dette efter aktiviteten:

1. Der er kemiske reaktioner, der frigiver
varme, de kaldes eksoterme reaktionenr.
Findes der ogsé reaktionenr, hvor man skal
varme for, at der skal noget, og hvad kal-
des mon disse reaktionenr?

2. Kan | komme p& andre reaktioner, hvor der
dannes varme?

Barn og unge bestemmer:

Teend bélet uden teendstikker - brug forstenr-
relsesglas, fresnel-linse, teendstél, batteri og
stéluld eller lignende.

Kunne du lide denne her aktivitet,
18. Handvarmer og nalekrystaller.

sa prov:
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4 - Sku

Spejdere kender brandtrekanten
og ved, at der skal ilt til ild. Balet
teender ikke, hvis det ikke kan
treekke vejret. Denne aktivitet er
en praktisk indfgring i, hvordan
ilt neerer en forbreending, og kan
skabe smé eksplosionen.

Naturvidenskabelig pointe:
lIt neerer forbreending. Nar der kommer ilt til
en brand, gges den, og den kan slukkes ved at
fijerne ilten.

Dette forsag visen, at ilt neerer en for-
breending.

Forteel spejderne:

Vi ved alle, at der skal ilt til for, at bélet kan
breende. Det er vigtigt for at & gang i balet
og have en god forbreending. Dette forsag
visen, at ilt neerer en forbreending.

Teender vi ild til vand- og spritblandingen,
og bagefter tilseetter kaliumpermanganat,
sa sker der det, at de smé bobler af ilt, som
kommer op til overfladen neerer forbreen-
dingen, og derved far man en effekt af smé
eksplosionen

Hvad sker der:

Man kan blande vand og sprit til en
breendbar blanding. Teender man ild il
sprit-blandingen og derefter tilseetter
kaliumpermanganat opnér man, at de smé
dannede iltbobler, som kommer op til
overfladen, naerer forbreendingen, og der
sker smé eksplosionen.
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salve

ALDERSGRUPPE LANGDE
o
14-17 AR 1 TIME
FORBEREDELSE VOKSENHJALP

—+ Brug beskyttelsesbriller og hareveern og
gerne en sikkerhedsskeerm/god afstand.
Forsgget skal laves udendgrs, og underlag
og omgivelser ma IKKE veere breendbart i
et par meters omkreds. Reaktionen sprgj-
ter en del. Forsgget mé IKKE opskaleres.
Veer opmeerksom pa, at forbreendingen
sker hurtigt. Glasset kan med fordel tapes
til en pind.

Det skal du bruge:

Alle materialer er til 1 forseg.
100 mL Sprit
20 mL Vand
120 mL10% brintoverilte (kan kebes i vis-
se materialister)
0,2 g (en knivspids) kaliumpermanganat
(KMnQO4) (Kan kobes pa apotek eller i vis-
se materialister)
Natriumchlorid.

Udstynr:
Alt udstyr er til 1 forsag i1 patrulje eller
gruppe

1 bradepande

1 konservesdése

2 stk 100 mL maéleglas

2 vade viskestykkenr.

Indledende spgrgsmal:

1. Hvorfor stiger de dannede iltbobler til
overfladen?

2. Hvordan vil man slukke en veeskebrand?

3. Hvad er det, der breender i blandingen?



Sédan gor du: Overvej dette efter aktiviteten:
Opskriften er for 1 forsag. 1. Hvorfor kommer der smé eksplosioner?
Bland i konservesdasen 2. Hvorfor stopper skudsalven efter noget
100 mL Sprit tid?
120 mL 10% brintoverilte.
Seet ild til blandingen. Born og unge bestemmer:
Oplgs 0,2 g kaliumpermanganat (en lille Af sikkerhedshensyn, s er der er ikke
knivspids) i 20 mL vand mulighed for variation henr.

Oplgsningen af kaliumpermanganat skal til-
seettes den breendende spritblanding — det-
te skal gores hurtigt — reaktionen kommenr
prompte, s gor dte med strakt arm og sset
gerne glasset pa en pind.

Der vil komme hagje flammer og en skudsalve.
llden kan slukkes med et vadt viskestykke.

Kunne du lide denne her aktivitet, sa prov:
10. Spritkugler og Brazndende klade.
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Hh:Flammefanrvernr

Spejdere kender balets flotte farver ALDERSGRUPPE LENGDE

- iseer i marke. Vi kan faktisk fa 8-16 AR 2 TIMER

balets flammer til at skifte farver
ved at breende for eksempel kobber FORBEREDELSE TOKSENRURL?

og magnesium. Det er det samme 1-3 TIMER

princip man bruger i fyrveerkeri -
man putter simpelthen forskellige
metaller i, sd de spreaenger |
forskellige farver. | denne aktivitet
skal | prave flammende farven.

Forteel spejderne:
Som spejdere laver vi tit bal. lld og sprit kan
sammen med nogle metalforbindelser give
flammerne farver. Nar stoffer varmes op, ud-
sender de lys. Det er bade en udstréling i alle
balgeleengder og straling med karakteristiske
bolgeleengdenr, som passer med energi-over-
gange i stoffet. Kul, jern og magnesium kan
bresnde, s8 der er det forbreendingen i partik-
len, der giver energien til lysudsendelsen.

=+ Der er brandfare ved brug af

dben ild. Hold aldrig hovedet ind over Intro til lederen:

varmekilden og hav altid vinden i Nogle grundstoffer udsender meget kraftigt

ryggen. Brug beskyttelsesbriller. lys pé& de karakteristiske bglgeleengder, og
det kan man bruge til at farve flammer med

Saltbasserne skal meerkes tydeligt i fyrveerkeri. Man kan ogsé bruge lysudsen-

med indhold og faremeerkaten. delsen til at méle, hvilke grundstoffer der er

Nar de forst har veeret brugt til i en prave. Ved analysemetoder som “flamme

eksperimenter, mé de ikke bruges til spektroskopi” og “induktivt koblet plasma

fadevarer igen. spektrometri”, hvor man ud fra farven af en
gasflamme méle grundstoffer i meget lave

Affald kan, efter afkaling, smides i koncentrationen.

skraldespanden for de kemikalier, der Det er forskellige elektronovergange i

er med i forsgget metalionerne der giver farverne. For Lithium,
Natrium, Kobber eksiteres elektronerne og

Saltbgsserne gemmes til neeste gang. nér elektronerne vender tilbage til deres op-

rindelige bane udsendes den karakteristiske
lys-farve. Kul, jern og magnesium kan braende,
sé der er det forbreendingen i partiklen, der
giver energien til lysudsendelsen

Naturvidenskabelig pointe: Man kan generelt bruge mange forskellige
Man kan undersage, hvilket grundstof der salte og et udvalg er neevnt her. Feks. er der
er tale om ved at se pé deres lysudsendelse ofte salte i farver og man kan ved at bresende
f.eks. i en forbreending. Magnesium kan man reklamer ofte se den grenne kobberfarve.
for eksempel genkende fordi det braender Tabellen herunder viser at man kan lave man-
hvidst. ge forskellige farver ved at lave flammefarver.
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STRUKTURFORMEL | TRIVIALNAVN FLAMMEFARVE
ETHANOL CH,CH,0H SPRIT SVAGT BLA
KOBBER(II)SULFAT Cuso, KOBBERVITRIOL, BLASTEN | GR@N
KOBBER(I)KLORID CuCl BLA (GR@N)
BORSYRE H,BO, SASSOLIT, BORACOL GRON
LITHIUMSULFAT Li,S0, R@D
LITHIUMKARBONAT L1,C0, R@D
LITHIUMKLORID Licl R@D
KALTUMKLORID KC1 BLEG GUL, LYS VIOLET
MAGNESIUMBAND/SPANER/PULVER | Mg HVID
JERNSPANER/PULVER Fe GULE GNISTER
KUL, KNUST c ORANGE GNISTER
NATRIUMKLORID NaCl BORDSALT GUL
KALCIUMKLORID CaCl, ORANGE
STRONTIUMKLORID SnCl, R@D
BARIUMKLORID BaCl, GRON
ALLUMINIUMKLORID AlCL, HVID

Det er langt fra alle stofferne der bruges i
forsaget her - flere af dem er giftige. Brug
kun dem, der stér beskrevet i “Det skal du
bruge”.

Det skal du bruge:
Alle materialer er til 1 forsag.
1 spsk Knust kul (C)
1 spsk Jernpulver eller spéner (Fe)
¥ dL fladepulver
1 kg salt (NaCl)
1 rulle Alufolie
1L sprit
Ovntgrret mel (2 timer i ovnen
v. b0 grader
10 g kobber(l)sulfat pentahydrat (Kob-
bersulfat (CuS0O4.5H20), kobbervitriol,
bl&dsten, CAS: 7758-99-8) — gren flamme
5 cm magnesiumband
(Mg, CAS: 7469-95-4) — hvide gnister

Udstyr:

Alt udstyr er til 1 forsag i 1 patrulje

eller gruppe

- Sikkerhedsbriller til alle
2 m breet, 10-15 cm bredt
Saltbasser, spiseskeer eller andet til at
sprede saltene (materialerne skal vaskes
inden de kommer tilbage i kakkenet)
Lighter

Indledende spgrgsmal:

1.

2.

3.
4.

Hvorfor udsender metallerne forskellige
farver?

Hvor kan man finde metallerne i hverda-
gen?

Hvor kan man fa kulstav?

Hvordan kunne man lave jernspaner?

Sadan gor du:

Opskriften er for 1 patrulje/gruppe
Alle i patruljen skal beere
beskyttelsesbriller

Lav en 2 meter lang rende i alufolie
Folien foldes i 4 lag og det kralles sam-
men i siderne og enderne sé& det dan-
ner en 8-10 cm bred rende, der er teet
Folierenden placeres pa breettet
Folierenden fyldes med 1 kg salt
1L sprit heeldes over salten
Spritten teendes
Drys salte over renden - de skal spredes
godt og drysses fra 30-50 cm over ren-
den, s& man kan né at se flammefarven.
Hver gang | bruger en ny salt, s& drys dem
et ubrugt sted pé renden
- 10 g Kobbersulfat (CuSO4) ogsé kaldet
kobbervitriol eller blésten — gren flamme
1 spsk Knust kul (C) — orange gnister
1 spsk Jernpulver eller spaner (Fe) —
gule gnister —+
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Seet 5 cm magnesiumband fast med pé en
pind og hold det ind i flammerne sé det
anteendes (lad veere at kigge direkte pa
det kraftige hvide lys)

Drys % dL flgdepulver over renden - det
skal spredes godt og drysses fra 30-50
cm over renden, s& man far en stor over-
flade.

Drys en handfuld af den tgrrede mel pa
flammerne.

Overvej dette efter aktiviteten:

1. Hvorfor er farverne forskellige?

2. Hvorfor blusser flammerne op nér man
drysser fladepulver over renden

Born og unge bestemmer:

Prgv at kombinere med breendende kleede,
hvor der gér ild i kleedet mens man drysser
salte over renden. Lad spegjderne veere kreati-
ve omkring, hvad der vil kunne drysses

Kunne du lide denne her aktivitet, sa prov:
Flere slags metaller du kan komme pa

22






SCIENCEPIRATER

AKTIVITETSHAFTE FOR DE ALDSTE

6 : Ragbombe

Hvem vil ikke gerne lave en lille
bombe med sine spejdere? |
denne aktivitet far | mulighed

for at leere med potassium
nitrate og flormelis, og hvordan
man laver en ufuldsteendig
forbreending. Sddan én, der rigtig
rygern.

Naturvidenskabelig pointe:

En ufuldsteendig forbreending ryger. | kender
det fra et bal, der ikke far ilt nok. Det rygenr
ogsa. Derfor bygger vi spejdere vores bal op,
sé& der kan komme ilt til ilden ved at stable

det som feks. et pagodebdl eller en pyramide.

Forteel spejderne:

Vi har alle siddet i en bélhytte fyldt med rag
eller ved et bél, hvor nogen leegger noget
vadt pa bélet, og alt bliver raget til. Eller, at
nogen leegger fire stykker breende pé bélet
helt parallelt, s& balet kveeles.

Rag kan skyldes flere ting, manglende
aftreek eller f.eks. en ufuldsteendig
forbreending. Vi skal preve at lave en
regbombe, fordi det er sjovt at se, om vi pé
en leererig made kan lave noget, der minder
lidt om fyrveerkeri, og samtidig danner en
masse rgg.

Bade potassium nitrate (salpeter,
kalisalpeter eller kaliumnitrat) og sukker
kan begge breende hver for sig. Potassium
nitrate, og sukkeret breender under
forbreendingen, hvor der dannes kuldioxid,
vand og kaliumkarbonat.
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ALDERSGRUPPE

15-17 AR

LANGDE

30 MIN

VOKSENHJALP

FORBEREDELSE

INGEN

-+ Brug beskyttelsesbriller.

Ragbomber er fyrveerkeri, og affyring
skal ske med samme sikkerhed som
andet fyrveerkeni.

Salpeter er sundhedsskadeligt ved
indtagelse, og regen bestar af kali-
umkarbonat, som er svagt basisk og
irriterer luftvejene, sé serg for at
bade dig selv og tilskuer har vinden i
ryggen.

Af hensyn til sikkerheden kan forsgget
IKKE opskaleres.

Forsgget skal laves udendars, og un-
derlag og omgivelser mé IKKE veere
breendbart i et par meters omkreds.

Blandingen ma ikke mortes

Hvad sker der:

Potassium nitrate (salpeten, kalisalpeter eller
kaliumnitrat) og sukker kan begge breende
hver for sig. N&r de breendes sammen, sé
frigives der blandt andet kuldioxid, vand og
kaliumkarbonat.

Det skal du bruge:
Alle materialer er til 1 forsag.
1 spsk flormelis
Stjernekastere
2 spsk. potassium nitrate
Bunden af en lille teendstikeeske



Udstyr:
Alt udstyr er til 1 forsgg i 1 patrulje eller
gruppe

Lille skal

Spiseske

Lille teendstikeeske

Teendstikker

Indledende spgrgsmal:

1. Hvorfor kan man ikke opskalere forsgget?

2. Hvorfor mé& man ikke blande salpeter og
sukker i en mortenr?

3. Hvorfor skal lunten reekke ud over kanten,
nar der teendes?

Sédan gor du:
Forskriften er for 1 patrulje/gruppe

Lav en lunte af en stjernekaster
Tag en stjernekaster, og kneek/
klip stangen af, s& der kun er
stjernekasterdelen.

Lav selve rggbomben

Husk beskyttelsesbriller til alle i patruljen.

- Afmél 2 spsk potassium nitrate
(Kaliumnitrat, salpeter, kalisalpeter, KNOg,
CAS: 7757-79-1)

Afmaél 1 spsk flormelis

Bland potassium nitrate og flormelis ved
at rgre grundigt rundt med en ske s&
der ikke er klumper tilbage (det mé IKKE
blandes i en morter eller mases kraftigt).
Tag “skuffen” fra teendstikeesken.

Leeg en tor stjernekaster i aesken, s& den
nar bunden, og samtidig reekker mindst 4
cm ud over kanten.

Fyld potassium nitrate og flormelis-
blanding i skuffen

pres blandingen ned s& den er taetpakket
og omslutter stjernekasteren

Sarg for, at ragbomben stér pé et ikke-
brandbart underlag.

Teend stjernekasteren, og hold afstand.

Overvej dette efter aktiviteten:
1. Hvad bruges potassium nitrate ellers il?
2. Hvorfor ryger det?

Barn og unge bestemmer:

Der er ikke mulighed for variation i denne
aktivitet.

Kunne du lide denne aktivitet, sa prov:
Flammefarvenr
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- S
og b

Man breender sig pa ild, og man
kan ikke holde p& noget, der
breendenr. Eller kan man? Det enr
faktisk muligt at svinge rundt
med breendende sprit og vand
blandet sammen eller kaste
med breendende kugler med
gule flammenr. Her er hele to
aktiviteten, | kan lave, nar det
bliver markt omkring lejrbélet.

Naturvidenskabelig pointe:

Vi har alle arbejdet med trangia og sprit-
breendere og set de sprit-bla flammenr. Vi har
ogsé alle vaeret lidt teet pa et bal — men hvad
ger man, hvis der gér ild i nogens tgj?

Forteel spejderne:
Nu skal vi prgve og kaste med breendende

spritkugler og svinge med et brsendende klsede.

Du kan blande vand og sprit til en breend-
bar blanding. Hvis du dypper ren bomuld i
blandingen, kan du teende blandingen. Ved
at blande salt i vandet bliver flammerne gule
grundet natriums flammefarve i stedet for
de sprit-blé flammenr, du far uden. Fordamp-
ningen af vandet koler kleedet, s& det ikke
nér en temperatur, der er hgj nok til, at det
breender. Det ser flot ud, og man kan prgve
kreefter med sin indre pyrotekniker pé en sik-
ker méde.
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pritkugler
rendende

ALDERSGRUPPE
14-17 AR

FORBEREDELSE

6 TIMER

=+ Brug beskyttelsesbriller.

Det er vigtigt, at kleedet, der
bruges, er 100% bomuld, da an-
dre stoffer breender eller smel-
ter ved lavere temperaturenr.

Det er vigtigt, at underlag og
omgivelser ikke er letanteende-
lige.

Nér du kaster med spritkugler
og svinger med et breendende
kleede, er det vigtigt, at langt
hér er sat op, og der ikke er ny-
lon eller anden kunststof jakke/
bluse i neerheden.

Forsaget skal laves udenfon.
Kuglerne skal vrides godt for at

undgéd breendende dréber, og
sving aldrig imod nogen

LANGDE

1 TIME

VOKSENHJELP



Hvad sker der:

Fordampningen af vandet kgler klsedet, sé det

ikke nar en temperatur, der er haj nok til, at
det breenden.

Ved at blande salt i vandet bliver flam-
merne gule grundet natriums flammefarve i
stedet for de sprit-blé flammer, du far uden.
Hvis du dypper ren bomuld i blandingen, kan
du teende blandingen.

Du kan slukke det breendende taj ved at
leegge et vadt kleede over eller lave et hurtigt
svirp til sidst.

Affald:
Sprit og vand rester kan heeldes i aflabet.

Det skal du bruge:
Alle materialer er til 1 forsag.
4 dl sprit
3 dl Vand
3 tsk Salt
Ekstra vand.

Udstyr:

Alt udstyr er til 1 forsag i1 patrulje eller

gruppe

- Gryde eller skal til sprit/saltvandsblan-
ding
Spand med vand
Viskestykker eller bomuldshandkleede
Bomuldsbolde, der har trukket i sprit
mindst 6 timer inden brug
Strimler af bomuldslagen et par cm brede
Fyrfadslightenr

Indledende spargsmal:

1. Hvordan slukker du en veeskebrand?

2. Hvorfor brsender bomulden ikke?

3. Hvornér bliver det varmt at holde pé
kleedet eller gribe boldene? -+
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Sadan gor du:
Forskriften er for 1 patrulje/gruppe

Sadan laver du det breendende kleede
Husk beskyttelsesbriller til alle i patruljen.
Check, at alle med langt har har samlet og
sat det op.
Check, at ingen har lange sermer med kunst-
stof ved héndleddene.
Check, at underlag og omgivelser ikke er
breendbare.
Lav sprit-saltvandsoplagsning:
3dl Vand
3 tsk salt
4 dl sprit.
Gennemveed den ene halvdel af et viske-
stykke i rent vand - det er den ende du
skal holde i
Gennemveed den anden halvdel af viske-
stykke i sprit-saltvandsoplgsningen, og
vrid det godt.
Vikl den halvdel, der er veedet kun i vand
om hénden, og teend ild til den anden halv-
del.
Sving med viskestykket forsigtigt, og se
flammerne i market.
Det er vigtigt, at det svinges, da flammerne
gér opad, og man da kan breende handen
Det er vigtigt, at man svinger forsigtigt og
aldrig mod nogen, smé breendende dréber
kan blive slynget af viskestykket, hvis det er
for voldsomt.
Efter lidt tid vil viskestykket holde op med at
breende, og det kan slukkes helt ved at snurre
det hurtigt rundt gennem luften og derved
“puste” det ud.

Mulige fejlkilder:

Sonrg for at veede kleedet med sprit-vandop-
lzsningen i samme ende hver gang. Hvis det

ikke vil teende igen, sé& brug et andet kleede.

Sadan laver du brzendende spritkugler
Husk beskyttelsesbriller til alle i patruljen.
Check, at alle med langt hér har samlet og
sat det op.
Check, at ingen har lange sarmer med kunst-
stof ved héndleddene.
Check, at underlag og omgivelser ikke er
breendbare:
Start med at strimle bomuldslagenet
i stykker pé ca. 2 cm bredde og 20 cm
leengde.
Rul én strimmel sammen til en lille bold og
bind den omkring sig selv, s& den kan holde.
Vikl de resterende bomuldsstrimler om-
kring bolden og bliv ved til den har star-
relse af en bordtennisbold.
Lad treekke i 6 timer i sprit inden du tager
spritkuglerne op og vridder overskydende
veaske af.
Seet ild til dem, kast med boldene, og se
flammerne i mgrket.
Sluk boldene nér de bliver varme ved at deek-
ke det med et viskestykke gennemveedet i
vand.

Overvej dette efter aktiviteten:

1. Er der forskel p3, hvor varmt det bliver,
afheengig af om boldene er gennemveedet
i ren sprit eller i sprit-saltvandsoplasnig-
nen?

2. Hvorfor er flammefarverne forskellige?

3. Kan et forkert forhold mellem sprit og
vand gere, at det slet ikke breender?

Born og unge bestemmer:

Det er ikke muligt at lave variation i denne
aktivitet.

Kunne du lide denne aktivitet, sa prov:
4. Skudsalve og 5. Flammefarver
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S:UV-L

Har | nogensinde teenkt over, om
der er ting i vores natur eller
nede i spejderhytten, der ser
helt vildt sjovt ud, hvis | peger
en UV-lampe pa det? Flere ting,
end | troede er selvlysende ved
UV-lys og ser helt anderledes
ud end normalt. Det geelder

for eksempel helt almindeligt
honning. | denne aktivitet skal
spejderne have sjov med UV-lys.

Naturvidenskabelig pointe:

Mange dagligdags stoffer flourescerer - det
man kalder at veere selvlysende. Det betyden,
at de optager energi og udsender det som
lys, og det ser fantastisk ud i marke. Udforsk
omgivelserne for at finde ud af, hvad der
fluorescerer og kan ses i mgrke med en UV
(ultraviolet) lampe.

Lys honning og sirup er Tonic lyser blat.

flourescerer gulgrent.
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n

LANGDE

2-4 TIMER

ALDERSGRUPPE

12-16 AR

VOKSENHUELP

D

FORBEREDELSE

45 MIN.

-+ UV-lys er skadeligt for hud
og gjne. Undga at lyse i retning
af gjne, og minimér belysnin-
gen pa blottet hud.

Kemikalierne er ufarlige.

Planteudtreek bor ikke drikkes.
Specielt kan indtagelse af ud-
treekket af hestekastanje-skal
give kvalme, opkastning, ma-
vesmerter og diarré.

Udtreek af gurkemeje gult.

Olivenolie lyser rgdt.



Bzlgelangde
N
d
2
N
Energi
ULTRA
GAMMA - RONTGEN- INFRAR@GDT
STRALING STRALING V%Sb;ﬂ— (IR) RADIUECECER
SYNLIGT LYS
380 nm 700 nm

Fortel spejderne:

Det menneskelige gje kan ikke se alt lys. Der
findes lampen, der kan lyse, sé vi ikke kan se
det. Lys udsendes i balgelsengdenr. Nér bal-
geleengderne er fra det man kalder rgdst til
violet (380-700 nm), s& kan vi se det. Det er
f.eks. en regnbue. Nar bglgeleengden bliver
kortere end violet, kaldes lyset ultraviolet
(100-300 nm), og vi kan ikke se det. | denne
aktivitet skal | prave og kigge pé noget i nor-
malt dagslys, sluk sé lyset og lys pé stofferne
med en UV-lampe, der lyser ultraviolet.

Mange stoffer rundt om os kan opfange
ultraviolet lys og udsende lyset igen med en
lsengere bolgelsengde, som gjet kan se.

Det kaldes fluorescens og det bruges i
mange sammenhaenge f.eks store advarsels-
skilte, til at finde uteetheder i lukkede rgrsy-
stemer og i medicinsk udstyr til at méle om
man har f.eks. en blodprop.

Hvad sker der:

Det menneskelige gje kan se balgeleengderne
fra rgdt il violet. N&r balgeleengden bliver
kortere end violet, kaldes lyset ultraviolet
(UV), og vi kan ikke se det. UV-lys er lys med
balgeleengder fra 100 nanometer (nm) til 380
nm. Mange stoffer rundt om os kan opfange
ultraviolet lys og udsende lyset igen med en
lsengere bolgelsengde. Hvis det udsendte lys
er i det synlige omréde (880-700 nm), vil det
for os se ud, som om genstanden lyser af sig
selv.

Fluorescens skenr, nar et stof optager en
foton med hgj energi, og en elektron kommenr
i en exciteret tilstand. Nar elektronen falder
tilbage i grundtilstanden, passer energi-for-
skellene i nogle stoffer med bglgeleengden pa
synligt lys, og energien udsendes som foto-
nen, vi kan se.
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Affald
Fast affald skal i skraldespanden og flydende
heeldes i kloakken.

Det skal du bruge:
Alle materialer er til 1 forsgg for hele
gruppen.
Alle materialer er typisk at finde i de fleste
spejderhytten
- Forslag til ting, der kan undersages med
UV-lys
Udtreek af understregningstusch
(&bn tuschen, og leeg “svampen” i et glas
vand. Eller kab en refill)
B12-vitamin
Klorofyl (udtraek af spinat:
Kvaern spinat i en morter med sprit)
Broccoli (der indeholder masser
af klorofyl)
Udtreek af hestekastanje-skal (skaer skal-
len fra 12 kastanjer i strimler/sma stykken,
og overhezeld med kogende vand).
Indian tonic vand
Pulvergurkemeje
Curcumin (udtreek af gurkemeje:
Rer gurkemeje eller karry ud i sprit, filsrer
vaesken fra)
Sirup
Honning
Madolie
Tandpasta
Urin
Pesto
Forskellige plastprodukter
Klistermeerker
Solcreme med og uden fysisk filter
Pengesedler
Frimaerken,
kerekort og/eller betalingskort
Mandler, nedder og/eller peanuts
Glasperler og glaskugler af uranglas
Teender: Smil til UV-lampen - plastfyldnin-
ger er tydelige.
Sprit til udtreek.
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Udstyr:

Alt
gru

Ind
1.

2.

3.

udstyr er til 1 forsgg i 1 patrulje eller
ppe

Skeerebreet

Kniv

Klare glas til at have udtreek i

Sigte til at filtrere udtreek

UV-lampe (kan kebes i mange store
supermarkeder eller online)

Elkedel.

Kaffefiltre

ledende sporgsmal:

Hvor bruges fluorescens (selvlysende ma-
terialer) i hverdagen?

Hvorfor er der stoffer med forskellige
farver under UV?

Hvorfor lyser stoffer forskellige farver
under samme lampe?




Sadan gor du: Born og unge bestemmer:

Opskriften er til 1 patrulje/gruppe Prav jer frem med at finde fluorescens i
Send patruljerne pé “jagt” med en UV-lampe hverdagen. og prev at ga pa jagt i naturen
for at finde ting/opl@sningenr, der kan ses i efter flourescens. Prgv at bruge kameraet pé
UV-lys. jeres telefon til at se infrargd. Lad spejderne
Hver patrulje skal lave 1-2 udtreek, som alle veere kreative

patruljer skal se pé.

Giv patruljerne en opgave:

- Find noget, der lyser gult, grent, blat og
rods.
Find x antal ting i kakkenet/pé spejder-
grunden, der lyser i UV-lys.
Find x antal ting pé turen i market,
der lysen.

Overvej dette efter aktiviteten:

1. Hvorfor fluorescerer stofferne?

2. Vikan ikke se UV lys - er der dyr, der kan?

3. Hvorfor tror |, stofferne giver den farve, Kunne du lide denne aktivitet, si prov:
de gzr? 2. Fremkald billeder med UV-lys.
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):Set 1ld t1
i1sterningen

Som spejdere arbejder vi meget ALDERSERUPPE LANGDE

med ild, nar vi skal lave mad

8-16 AR 30 MIN
eller bare hygger omkring bélet.

Der‘f‘or‘ \/ed Vi OgSé h\/ad der‘ FORBEREDELSE VOKSENHJUELP
breender godt og giver en god 5 MIN.
ild, og hvad der slukker et bal.
Alt der er vadt er skidt for ilden,
og vand og ild er ikke ligefrem
?

goo!e‘vermer‘... Eller hvad? | denne Blandinger af acetylen og luft er
aktivitet skal du prove kreefter eksplosive. Hold pé intet tidspunkt
med at teende ild til noget sé hovedet over ddsen, og veer op-

anderledes som is. meerksom pa loft, lamper og lig-
nende over demonstrationsbordet.

Lav helst forsgget udendars.

-+ Brug beskyttelsesbriller.

Luk ikke karbid og vand inde i en
lukket beholder!

Brug IKKE glas eller plastik som
beholden nar du ssetter ild til is-
terningen.

Kemiske reaktioner er tempera-
turfalsomme. Brug ikke varmt vand
eller vanddamp — reaktionen gar
hurtigt, og det er sveert at styre.

Naturvidenskabelig pointe:

Acetylen dannes, nér der kommer vand pé
karbid. Acetylen kan bresende, og derfor ser
det ud, som om at der erild i isterningerne,
hvis man seetter ild i acetylen.

Forteel spejderne:

At karbid har veeret brugt til at jage muldvar-
pe veek med og til at lave lygter med. Men det
kan faktisk ogsé f& noget sé& usaedvanligt som
is til at breende, og i dette forseg skal | prave
kreefter med at teende ild til is.

Kalciumkarbid og vand danner gassen acety-

Kunne du lide denne aktivitet, sa prov: o
Karbidlygten og karbidddsen len. Acetylen breender rigtigt gods.
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Hvad sker der:
Kalciumkarbid (CaC2) og vand danner gassen
acetylen. Acetylen breender rigtigt godt.
Kalciumkarbid har veeret meget brugt
og kaldes ofte bare karbid. Karbidlygter var
i mange &r en sikker og simpel made at fa
lys p8, og karbid blev derfor brugt i mange
lygter. Acetylen og ilt bruges ogsé, nar man
svejsenr. Ren acetylen har kun en svag lugt,
men karbid af den kvalitet, vi bruger hen,
indeholder bade svovl og fosfor, og det gan,
at den acetylen, som dannes her i forsgget
lugter grimt (lidt som en blanding af hvid-
lag og prutter). Der er ikke mange, der har
karbidlygter mere, men der er mange, der
har muldvarpe. Hvis man putter karbid ned i
muldvarpegangene, dannes der acetylen, nanr
karbiden bliver fugtig, og det far det nogle
gange muldvarpen til at flytte over til din na-
bos greespleene i stedet.

Oprydning/affald

Sammen med acetylen dannes der kalciumhy-
droxid, som er basisk. Den dannede blanding
af kalciumhydroxid kan skylles ud i aflabet.
Veer opmeerksom pa, at den lugter grimt.

Det skal du bruge:
Alle materialer er til 1 forsag i1 patrulje eller
gruppe

2—3 Isterninger

5 stk. karbid i sertestore stykken.

Udstyr:

Alt udstyr er til 1 forseg i 1 patrulje eller

gruppe
1 beholder, som kan tale flammer. Det
kunne veere en renset konservesdase
Fyrfadslighter

indledende spgrgsmal:

1. Nér man skal bruge vand til reaktionen,
er det s& ligegyldigt, om det er i fast eller
flydende form?

2. Hvorfor mé man ikke lukke karbid og vand
inde i en lukket beholder?

3. Hvordan laver man en karbidlygte?

Sadan gor du:
Hvis patruljerne allerede har arbejdet med
karbid, kan de evt selv fa opgaven at seette ild
til isterningerne. Hvis karbid er nyt, vil forsg-
get veere lidt “trylleri”.
Forskriften er for 1 patrulje/gruppe
Leeg 5 klumper karbid pa storrelse med
hasselnadder i désen.
Prav at teende ild til karbid ved at seette
en teendt teendstik til karbiden - kan det
breende?
Fyld 2-3 isterninger i konservesdésen.
Vent lidt, s& der dannes acetylen.
Teend teendstikken, og hold den hen til
isterningerne i désen — isterningerne
“breender” nu med en stor orange flamme.

Overvej dette efter aktiviteten:

1. Hvad sker der?

2. Hvorfor kan man ikke teende karbid?

3. Hvad sker der, nar man blander is og kar-
bid?

Born og unge bestemmer:

Prav at opfordre dine spejdere til - med sik-
kerheden i behold - at finde ud af, hvilken be-
holder isterningerne breender bedst i

+ hvilken facon pa dasen er den bedste?
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AKTIVITETSHAFTE FOR DE ALDSTE

10: Karbiddase

Karbid var tidligere en driftsikker
méade at lave lygter péd i stedet
for flagermuselygter eller
petroleumslygter, som gér ud,
inden patruljen er ndet ned

i skoven. | dag har de fleste
pandelampenr, men heldigvis kan
karbid ogsa bruges til andet.
Det kan sige bang! Og i denne
aktivitet skal | prove at lave et
brag.

Naturvidenskabelig pointe:

Na&r man blander karbid med vand, dannes
acetylen, en gas der i mange ar har veeret
bredt anvendt. Acetylen er en breendbar gas
og kan eksplodere, nér det blandes med ilt.

Fortezl spejderne:

Karbid er et blandet kemisk stof, og det har
veeret brugt til karbidlygter og bruges i dag
f.eks. til at jage mulvarpe veek med.

Kalciumkarbid og vand danner gassen ace-
tylen. Acetylen breender rigtigt godt og den
lugter (derfor jager den mulvarpe vaek) Hvis
blandingen af luft og acetylen indeholder ca.
fra 3 % til 80 % acetylen kan man fa en eks-
plosion, som er det vi skal prave.

Hvis man bruger alt for lidt karbid, dannes
der for lidt acetylen, og man kommer aldrig
op over nedre eksplosionsgreense, og désen
teender ikke. Hvis man bruger et meget stort
stykke karbid og samtidig er langsom til at
fa teendt lighteren, kan der dannes meget
acetylen, og man kommer over gvre eksplosi-
onsgreense. Der vil st8 en osende flamme ud
af feenghullet, som man (hvis det sker) puster
ud, tager laget af, s& der kommer frisk luft
ind, seetter ldget pé og seetter lighteren til
hullet igen.
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o
8—-16 AR 30 MIN
FORBEREDELSE VOKSENHJALP

-+ Brug beskyttelsesbriller og
hareveern.

Blandinger af acetylen og luft er
eksplosive. Hold pé intet tidspunkt
hovedet over dasen. Lav forsgget
udendgrs.

Luk aldrig karbid og vand inde i en
lukket beholdenr.

Brug ikke glasbeholdere eller behol-
dere med skrue- og patentlag.

Metalmalerbgtter lukker for teet og
bar ikke bruges.

Knaldet er ret hgjt. Den, der udfe-
rer forsgget, skal bruge hareveern,
og tilskuerne skal advares og stikke
fingrene i grerne. Der kan komme en
stikflamme gennem feenghullet — brug
gerne fyrfadslighter til at teende.

Hvad sker der:

Hvis ikke der kommer nok ilt til forbraendin-
gen, danner forbreendingen af acetylen en
masse sod (“acetylen-sort”), som bruges som
pigment i tryksveerte og tuschenr.

Ren acetylen har kun en svag lugt, men
karbid af den kvalitet, vi brugenr, indeholder
bade svovl og fosfor, som ger, at den acety-
len, der dannes, lugter grimt som en blanding
af hvidlag og prutten.

Acetylen er den brandgas, der har det
bredeste eksplosive interval. Det gen, at
acetylen kan veere farligt at arbejde med, da
udslip neesten altid vil veere eksplosive, men
det gor ogsa, at dette forseg neesten ikke kan
mislykkes. -+
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Affald:

Der dannes basisk kalciumhydroxid. Det kan
skylles ud i aflgbet. Veer opmeerksom pé, at

den lugter grimt. Skyl og ter désen, sa den

kan genbruges.

Det skal du bruge:
Alt udstyr er til 1 forsgg i 1 patrulje eller
gruppe

Karbid i sertestore stykker

Udstyr:

Alle materialer er til 1 forsag.
1 pringles rgr med et 3-4 mm hul midt
pé den ene side og et 18g (forskellige blik

déser og batter kan bruges, men laget méa

IKKE sidde fast med patentlukning eller
som skruelédg)

Hareveern og sikkerhedsbriller
Fyrfadslighter

Balhandskenr, der ikke smeltenr.

Indledende spgrgsmal:
1. Hvorfor flygter muldvarpene fra karbid?

2. Hvorfor mé man ikke lukke karbid og vand

inde i en lukket beholder?
3. Hvorfor flyver ldget af dasen, nar man
teender ild til feenghullet?

Sadan gor du:
Opskmf“ten er til 1 patrulje/gruppe

Fyld et par cm vand i beholderen.

Put 1-2 klumper karbid i hasselngdestar-
relse stykker i ddsen (lsengst vaek fra hul-
let i siden).

Tryk ldget pé désen.

Stil dig sé& du er ved siden af désen og ikke
ind over dasen.

Teend flammen, og hold den hen til hullet i
désen (der gar lidt, flammen slér ind i d&-
sen og ldget ryger af med et brag).

Seet ldget pé igen og lad en anden spejder
teende

Gentag til alt karbid i dédsen er brugt

Mulige fejlkilder:
Gér der ild i d&sen, sa vip den pé jorden veek
fra andre med en pind.

Overvej dette efter aktiviteten

1.
2.

3.

Hvad lugter karbid af?

Hvad sker der, nar du blander vand

og karbid?

Hvorfor er det farligt at lukke karbid og
vand inde i en lukket beholder?

Born og unge bestemmer:
Her er ikke mulighed for variation

Kunne du lide denne aktivitet, sa prov:
Karbidlygten og Set ild til isterninger.
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AKTIVITETSHAFTE FOR DE ALDSTE

11:Karbidly

Karbid kan sige bang, hvis det
blandes med vand, men det

var tidligere en driftsikker
méde at lave lygter péd i stedet
for flagermuselygter eller
petroleumslamper, som man
skal liste rundt med for, at de
ikke gar ud.

| skal prgve og lave en lygte som
i gamle dage og preve at bruge
den mens det er markt udenfor

ALDERSGRUPPE

12-16 AR

LANGDE

1 TIME

VOKSENHJELP

Cw D

|||!

FORBEREDELSE

INGEN

Naturvidenskabelig pointe:

Nar man blander karbid med vand dannes
acetylen, en gas der i mange ar har vesret
bredt anvendt til blandt andet lygtenr, der
skulle lyse, eller til at svejse med.

Fortezl spejderne:
Karbid har veeret brugt til karbidlygter og
bruges i dag f.eks. til at jage muldvarpe veek
fra ens egen greespleene, fordi det lugten
Hvad ger vi, hvis vi ikke har lommelygtenr, og
det bleesen, sé flagermuslygterne gér ud? Las-
ningen kan veere en karbidlygte, fordi den ikke
bleeser ud, og dermed er meget stabil.
Karbidlygten lyser pé kalciumkarbid og
vand, der danner gassen acetylen. Acetylen
breender rigtigt godt.
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-+ Brug beskyttelsesbriller
Brug hgreveern.

Blandinger af acetylen og Iuft er eksplosive.
Hold pd intet tidspunkt hovedet over flasken.

Luk ikke karbid og vand inde i en lukket be-
holder!

Brug beskyttelsesbriller, nar karbid bankes i
mindre stykken.

Du skal vente lidt, inden du teender lygten
efter at have puttet karbid i flasken for at
sikre, at der dannes nok acetylen til, at det
begynder at stremme ud af kanylen - det kan
lugtes, nar der er nok acetylen. Hvis du teen-
der for hurtigt, vil flammen sld ind i flasken,
og proppen vil blive skudt af med et brag.
Brug IKKE en prop med skruelag.

Brug en % L flaske der er robust og intaks,
den ma ikke veere deformeret eller af blad
plast.

Kanylen er spids, indtil den files flad, pas pa.
Hvis kanylen slibes, sa den ikke er spids, er
det vigtigt at tjekke, at der er hul igennem,
f.eks. med et stykke fiskesngre eller ved at
presse luft igennem med en sprgjte.

Lad flasken st& uden at trykke pa den, Den vil
rette sig ud igen, hvis du gen, og suge ilden

ind, hvorefter proppen gar af med et brag.

Den dannede blanding af kalciumhydroxid kan
skylles ud i aflgbet.

Veer opmeerksom pa, at den lugter grimt.



Hvad sker der:
Kalciumkarbid og vand danner gassen ace-
tylen og kalciumhydroxid. Acetylen breender
og reagerer med ilt, hvorved der dannes
kuldioxid, vand og varme. Acetylen brsender
rigtigt godt, men hvis ikke der kommer nok
oxygen til forbreendingen, danner acety-
lenflammer en masse sod (“acetylensort”),
som bruges som pigment i tryksveerte og
tuscher. En acetylenflamme er lysende, fordi
det varme kulstof lyser, ligesom det ogsé er
kulstof, der genr, at flammen kan sode, hvis
der ikke kommer nok ilt til forbreendingen.
Ren acetylen har kun en svag lugt, men
karbid af den kvalitet vi bruger indeholder
bade svovl og fosfor, som gar, at den acety-
len, der dannes, lugter grimt som en blan-
ding af hvidlag og prutten.

Det skal du bruge:
Alt udstyr er til 1 forseg i 1 patrulje eller
gruppe
Koldt vand
4 stk. karbid i ca. eertestore stykker
Kanyle
Hareveern og briller.

Udstyr:

Alle materialer er til 1 forsag.
Fiskesnare, der kan komme gennem kany-
len eller spragjte.
Plastikflaske
Gummiprop/korkprop (ikke et skrueldg)
Fyrfadslighten.

Indledende sporgsmal:

1. Hvorfor ma du ikke lukke karbid og vand
inde i en lukket beholder?

2. Hvad sker den, hvis du anteender den dan-
nede acetylen, nar der er luft i flasken?

3. Hvorfor mé du ikke trykke flasken sammen
og lade den udvide sig igen, nér lygten
breender?

Sadan gor du:

Forskriften er for 1 patrulje/gruppe
Husk beskyttelsesbriller til alle i patruljen.
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KEMI

Stik kanylen gennem proppen indefra s- bid?
ledes at spidsen af nélen stikker ovenud af 3. Hvorfor er det farligt at lukke karbid og
proppen — obs. Det kan veere sveert, brug vand inde i en lukket beholder?

evt. en tang.
Slib spidsen af kanylen flad p& en mursten Born og unge bestemmer:

el. lign. Her er ingen mulighed for variation
Tjek, at der er hul igennem ved at puste
eller bruge fiskesngre efter slibning. Det
er vigtigt!

Tjek at flasken er hel og ikke deform. Er
flasken deform, s er forsgget farligt.
Fyld flasken op med koldt vand mindst
80% vand for at mindske meengden af luft
i flasken.

Karbid bankes i mindre stykker med ham-
mer eller mukkert. Hvis du har karbid i en
pose, mens du bankenr, er det lettere at
holde styr pa stykkerne.

Put 4 klumper karbid i hasselngdestore
klumper i flasken.

Saet proppen i.

Vent et gjeblik, mens der dannes acetylen
- det lugten, nér der er dannet acetylen
nok.

Teend lighteren, og hold den hen til spid-
sen af kanylen.

Lad flasken sta uden at trykke pa den
Lygten lyser med en lysende flamme, s&
leenge der dannes acetylen.

Overvej dette efter aktiviteten:
1. Hvad lugter karbid af?
2. Hvad sker denr, nar du blander vand og kar-

Kunne du lide denne aktivitet, sa prov:
Karbiddésen og sat ild til isterninger.
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12:Se krystal-
lerne vokse

Lav jeres egne flotte
saltkrystaller. En veeske som f.eks.
vand kan oplgse en starre eller
mindre meengde af f.eks. salt eller
sukker alt efter sin temperatun.
Dette er en sjov og praktisk
indfgring i, hvordan krystaller
dannes, nar en oplgsning kales
ned.

-+ Man m§ ikke spise eller
drikke oplgsningen eller
indholdet af den.

Stov kan irritere gjne og
luftveje, og man skal skylle
med vand, safremt det
kommer i gjnene.

Naturvidenskabelig pointe:
Man kan oplgse salte i vand. Maengden, der
kan oplgses er afheengig af temperaturen.

Fortezl spejderne:

Havvand smager salt, fordi der er salt i. Sal-
ten i havvandet er oplast, og derfor kan man
ikke se eller meerke den.

N&r man inddamper havvand (fordamper
vandet) far man mange steder natriumsulfat
eller ogsé kaldet Glaubersalt. Natriumsulfat
kan selvfalgelig oplases igen i vandet, og man
kan ved at variere temperaturen fa det til at
krystallisere igen, fordi vandets oplaselighed
variere efter temperaturen. Det skal vi lege
og leere med i denne aktivitet. Glaubersalt er
opkaldt efter den tysk/hollandske apoteker
og kemiker Johann Rudolf Glauber, som i 1625
opdagede saltet, og kaldte det sal mirabilis

(mirakel salt), da det kunne bruges medicinsk.
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ALDERSGRUPPE
10-16 AR

FORBEREDELSE

INGEN

LANGDE

2 TIMER

VOKSENHJELP

Hvad sker der:

Der kan opl@ses rigtig meget natriumsulfat
(el. glaubersalt) i vand. Den hagjeste oplzselig-
hed f&r man ved 32,4°C, hvor der kan oplgses
omkring 500 g Natriumsulfat i 1 L vand, hvil-
ket er det dobbelte i forhold til, hvad der kan
oplases ved stuetemperatun.

Hvis man laver en meettet oplasning ved
30-40 °C og lader den afkale, kan man & en
overmeettet oplasning, som vil krystallisere,
sé snart der er en pode-krystal.

Det er vigtigt at sté teet pé for at kunne
se krystallerne vokse, lad patruljerne selv
lave forsaget. Hold evt. en sort baggrund ved
glasset for lettere at kunne se.

Oplgsningen kan genbruges mange gange.
Opbevar den i en lukket beholder, og varm
den op i vandbad, sé alt er oplgst inden brug.
Det er vigtigt, at der overhovedet ikke er
krystaller tilbage — heller ikke pé siden af
glasset, da oplagsningen ellers krystalliserer
under afkaling.

Det skal du bruge:

Alle materialer er til 1 forsag.
0,5 L vand
250 g sodium sulphate (E514, Natriumsul-
fat (Na2S04), Glaubersalt)



Udstyr:

Alt udstyr er til 1 forsag i 1 patrulje eller

gruppe

- 2 stk.1L syltetgjsglas
Glasplade/tallerken eller andet til at
deekke syltetajsglas og som bare laftes af
glasset
Mulighed for at lave et varmt bad til op-
lzsningen. For eksempel i en skal eller bal-
Jje.

Indledende spargsmal:

1. Hvad sker der med opla@seligheden, hvis
man forsgger at oplgse natriumsulfat i
vand med forskellige temperaturer? Ved
for eksempel kogende, stuetemperatur
eller 40 °C
A. Kogende
B. Stuetemperatur
C. 40 °C.

2. Hvad er en overmasttet oplasning?

3. Hvad sker den, hvis man tilseetter krystal-
ler til en overmeettet oplgsning?

Sadan gor du:

Opskriften er for 1 patrulje/gruppe
Eksperimenter med oplaseligheden i for-
hold til temperaturen.

Nar spejderne har fundet ud af, hvor de kan

oplgse mest, skal de lave en opl@sning og

sikre, at der ikke er krystaller tilbage overho-
vedet.

Opvarm %L vand til 40 °C (det er vigtigt
at der ikke tilseettes for meget vand da
der s8 ikke senere dannes krystaller).
Tilseet lidt Glaubersalt af gangen og ranr
rundt - alt bortset fra % teskefuld skal
bruges.

Veer opmaerksom pé at skylle ALLE kry-
staller ned fra siden af glasset

Nar der ikke opl@ses mere, heeldes oplas-
ningen over i et glas, der er skyllet i varmt
vand — oplasningen mé ikke chokkgales, og
der ma ikke komme krystaller med.
Glasset deekkes med en glasplade/taller-
ken.

Oplgsningen far lov til at kele af.

Efter afkaling fjernes glaspladen forsig-
tigt uden at syltetgjsglasset rores (smé
rystelser kan starte krystalliseringen.
Der tilssettes en enkelt krystal for at
starte udkrystalliseringen.

Det tager et par minuttenr, sé er glasset
fuld af krystaller.

Overvej dette efter aktiviteten:

1. Hvorfor startede krystalliseringen under
afkgling (det ger den for mange)?

2. Hvorfor kan man fa en overmaettet oples-
ning?

3. Hvad sker den, hvis man stiller den lune
oplasning i fryseren for at afkele den hur-
tigt?

Born og unge bestemmer:

Lad spejderne eksperimentere med at oplase
alt muligt i vand.

Kunne du lide denne aktivitet, sa prov:
Handvarmer og nalekrystaller.
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13:Handvarmenr
0g hale—
krystallenr

P& en kold vinterhejk eller et
natlegb i januar er der ikke noget
bedre end at kunne kneekke en
lille varmepude og putte den i
handsken, sa fingrene ikke frysen.
En hédndvarmer virker ved, at

der frigives energi (varme), nér
den kneekkes. | denne aktivitet
skal | prgve at lave jeres egen
hdndvarmer til de kolde maneden.

Naturvidenskabelig pointe:
Man kan oplgse salte i vand. Meengden, der
kan oplases, er afhsengig af temperaturen.

Fortezl spejderne:

Vi har alle prevet at fryse om heenderne pé
en kold spejderaften eller pé vandreturen.
Sa er det dejligt med en hdndvarmer. Hand-
varmere fés, s& de kan genbruges. Nar de er
brugt opvarmer man dem og krystallerne
oplgses. Varmen, der frigives ndr man bruger
dem skyldes en kemisk reaktion som frigiver
varme (eksoterm reaktion) hvor der sker en
krystallisation.

Reaktionen kan startes f.eks ved en po-
de-krystal, en rystelse eller som i h&ndvarme-
re et lille kneek.

| dette forsag skal vi prgve og danne var-
me pé& samme méade som en hdndvarmer.
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ALDERSGRUPPE LANGDE
o
12-16 AR 3 TIMER
FORBEREDELSE VOKSENHJELP

-+ Natriumacetat bruges i
fodevarer bade for at sta-
bilisere pH og som smags-
stof (E262) og er ufarligt.

Hvad sker der:
| en eksoterm reaktion dannes energi, nor-
malt i form af lys eller varme. | en endoterm
reaktion er der brug for en energitilfarsel.

Natriumacetat trihydrat har vand bundet
i krystallerne (kaldet krystalvand), og nér det
varmes op til 58 °C frigives krystalvandet,
og man far en oplgsning. Det kreever energi
at gendanne den farste krystal, men s& snart
en krystal med den rette krystalstruktur er
til stede, vil resten krystallisere hurtigt og
danne lange néle. Den energi, der er brugt til
at oplase/smelte krystallerne, frigives igen.
Nar oplasningen afkales skal der meget lidt
til at krystalliseringen starten, en lille rystelse
af glasset kan starte det hele og man far ikke
lange fine néle. Nar man tilssetter lidt vand
(50 mL) i forbindelse med opvarmningen, er
det lettere at kunne afkgle oplasningen til
stuetemperatur og succesraten for forsaget
er bedre. Hvis der er behov for mere end
50mL, sé er det vigtigt, at der tilseettes sa
lidt som muligt.

Den udkrystalliserede natriumacetat kan
genbruges.



Det skal du bruge:
Alle materialer er til 1 forsag.
50 mL vand
250 g natriumacetat trihydrat

Udstyr:
Alt udstyr er til 1 forseg i 1 patrulje eller
gruppe
- 0.5 L syltetagjsglas
Glasplade/tallerken eller andet til at
deekke syltetajsglas og som bare laftes af
glasset
Vandbad eller anden varmekilde.

Indledende spargsmal:

1. Hvad sker der med oplgseligheden, hvis
man forsgger at oplgse natriumacetat tri-
hydrat i 50 mL vand ved forskellige tem-
peraturer? Det kunne for eksempel veere
i kaleskab, ved stuetemperatur eller ved
60°C.

2. Hvad er en overmasttet oplasning?

3. Hvad sker den, hvis man tilseetter krystal-
ler til en overmeettet oplasning?

Sadan gor du:
Forskriften er for 1 patrulje/gruppe.
Start med at lave en oplgsning pa 50 mL,
hvor der kan oplases mest muligt.
Eksperimenter med oplaseligheden i forhold
til temperaturen.
Nér spejderne har fundet ud af, hvor de kan
oplase mest, skal de lave en opl@sning og
sikre, at der ikke er krystaller tilbage overho-
vedet.
Bland 250 g natriumacetat trihydrat (gem
et par krystaller til at pode senere) og 50
mL vand i glasset, seet et 18g lzst pa (det
ma ikke veere helt teet lukket).
Opvarm beholderen, til al natriumacetat
er oplgst — beveeg roligt glasset lidt, sa
opl@sningen skvulper lidt, lad veere med at
ryste, da der sd kommer krystaller op af
alle siderne.
Hvis ikke alt natriumacetat kan komme i
oplasning, sé tilseet en smule vand — kun
lige nok til at det oplases.
Denr ma ikke vaere krystaller tilbage — hel-
ler ikke op af siderne.
Kolben dsekkes med en glasplade/taller-
ken.
Oplgsningen far lov til at kele af.
Pas pa at glasset ikke rystes, selv smé
rystelser kan starte udkrystallationen sé
hurtigt at man ikke ser nalekrystallerne
eller meerker varmen.
Efter afkaling fjernes glaspladen forsig-
tigt, og der tilseettes en enkelt krystal
for at starte krystalliseringen — maerk pa
ydersiden af glasset, temperaturen bliver
over 50 °C.
Alternativt kan man leegge et par natriu-
macetatkrystaller pa en tallerken og heel-
de den afkglede overmeettede oplasning
forsigtigt ned over krystallerne , s8 der
dannes en base af krystaldrypstenssgjler.
Start med at heelde lidt hurtigt, og nar
der er dannet en basis, heeldes neesten
drypvis -+
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Mu

lige fejlkilder:

Der har veeret krystaller tilbage i, da
oplgsningen blev sat til at kele, og natri-
umacetaten krystalliserede, for det var
meningen.

Under afkegling blev der skubbet til bor-
det, hvor det stod, og natriumacetaten
feeldede ud, far det var meningen.

Der blev brugt et 18g, som ikke bare kunne
lzftes af (skruelédg eller lign), og der blev
derfor beveegelse i veesken, og natriuma-
cetaten feeldede ud, far det var meningen.
Der blev ikke brugt et lag, og vand for-
dampede, eller oplasningen blev forurenet,
og natriumacetaten feeldede ud, for det
var meningen.

Der blev ikke oplgst nok natriumacetat,
og der skete ikke en udfeeldning. Det kan
veere resultatet ved oplgsninger ved un-
der 60 °C.

KEMI

Overvej dette efter aktiviteten:

1.

2.

Hvorfor startede krystalliseringen under
afkeling (det gor den for mange)?
Hvorfor kan man f& en overmaettet oples-
ning?

Hvad sker der, hvis man stiller den lune
oplasning i fryseren for at afkale den hur-
tigt?

Hvorfor bliver kolben varm, nér natriuma-
cetat udfeeldes?

Barn og unge bestemmer:

Prav aktiviteten, 12. Se krystallerne vokse.
Prav at lege med temperaturerne

Kunne du lide denne aktivitet, sa prov:
Se krystallerne vokse.
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14:Spritbrender

Det er sjovt og moderne at
‘upcycle’ - lave gammelt om til
noget nyt, sa det far et leengere
liv. Det kunne for eksempel veere
at lave sin egen spritbreender

i lommestarrelse til neeste

hejk eller adventurelgb. Alt

det kreeven, er jeres neeste
sodavandsdése og noget veerktg).

Hvad sker der:
Nar spritten er varm nok, udvikler den
dampe, der kan breende.

Nar der stér en gryde over midterhullet,
og den er varmet godt op, s& kommer der lidt
leengere flammer pad grund af overtrykket.

Vanddampen samler sig pé den kolde
bund af gryden. Hvis det kaler breenderen for
meget, sé laver spritten ikke dampe nok til
forbreendingen, og breenderen gar ud.

Forteel spejderne:

Mange har sikkert prevet at lave en
désebreendenr, som ikke breender seerligt
godt og som ikke kan genbruges. Nu skal vi
preve og lave en désebreendenr, som bade
breender godt og stabilt, og som kan puttes i
sidelommen til brug pé en hejk eller et lgb.

Det skal du bruge:
- Sodavandsdéser / slddser (helst uden
pant)
Désedbner i vippeudgave, evt. den
i en schweizerkniv
Lille saks med spids
Arbejdshandsken.

Indledende spgrgsmal:

1. Hvorfor skal spritten varme op for den
virker rigtigt?

2. Hvorfor kan den gé ud, hvis man saetter en
gryde pa med koldt vand?

3. Hvorfor kan der samles vanddréber under
den kolde gryde?
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ALDERSGRUPPE

10-16 AR

LANGDE

1 TIME

VOKSENHJELP

FORBEREDELSE

20 MIN.

Pas pé skarpe kanter pé
déserne. Brug eventuelt
arbejdshandsker. Husk de 2
smé huller foroven, sa der ikke
kan komme for hgjt tryk i.

Pas pé& med sprit. Gor det
udenfor, hvor der kke er andet,
der kan breende. Eventuelt en
metal bradepande.

Husk ikke at genopfylde

en varm breender, meerk
forsigtigt efter med handen,
da flammerne kan veere sveere
at se.




Sddan gor du:

Tag arbejdshandsker pé.
Abn toppen med en désedbner. Glat de spidse
hakker i hullet, ved at gnide dem hardt med
det glatte stykke af désedbneren.

Klip dasen over midt pa det lange lige
stykke med den lille saks, ved at stikke
spidsen ind og klippe désen over. Klip
eventuelt kanterne psene og lige bagefter og
sgrg for at det lange lige stykke er lige langt
pé begge dele af dasen.

Lav lodrette folder i den gverste del, ved
at presse saksen ind i siden med 2 fingre
bagved. Der skal veere ca. 1,5 cm mellem,
sé& der er ca. 12 folder i alt, og de skal veere
mellem 2 og 4 mm i dybden. Der skal trykkes
godt til for at lave folderne, sé leeg alle
spejderkreefterne i.

Saet den gverste del ned i den nederste
del.

Szt den pé et bord og lav 2 sma huller lige
under den @verste kant. Laves med nél, sgm
eller spidsen af saksen. Det er vigtigt for, at
der ikke kan komme for hgjt tryk i breenderen.
Szt den pa et ikke-braendbart omrade.

Fyld sprit i midten og teend den. Nar den
har varmet spritten lidt, kan der seettes en
lille gryde pa.

Husk ikke at genopfylde en varm breender,
meerk forsigtigt efter med hénden, da
flammerne kan veere sveere at se.

Sédan skal
désen se ud
fra oven med
de lodrette
folder

Overvej dette efter aktiviteten:

Fandt i svarene pé de indledende spargsmal?
Lykkedes det alle at lave fungerende
breendere, og hvis ikke, hvorfor tror | s ikke?

Born og unge bestemmer:
Der kan laves mange andre typenr. Prav
eventuelt penny stove med bunden af 2 daser
og huller lavet med tegnestifter eller en med
dobbelte veegge, hvor en dése klippes i 3
stykkenr. En lidt starre udgave er 2 tundaser
med borede huller pad ca 5 mm, som ogsa kan
laves.

Bed spejderne eksperimentere med at
lave deres egen version ud af en anden type
dase.
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15:Ho

Spejdere laver mad pé bal.

Men det er ikke en seerlig
energieffektiv made at tilberede
mad pa. Derfor benytter vi mere
breendebesparende mader at
varme gryder og pander pa.
Flere af de méder benytter sig
af skorstenseffekten, for en
effektiv opvarmning, og én af
dem er et hobo-stove. | denne
aktivitet skal | lave en hobo-
stove. Prov at tilberede mad pa
den bageftenr.

Naturvidenskabelig pointe:

Hobo stove er en praktisk gvelse, der leerer
spejderne om brandtrekanten, som vi er
afhsengige af, hver gang vi vil taende et bal,
og skorstenseffekten, som er noget vi ofte
benytter os af til for eksempel madlavning.

Forteel spejderne:

En hobo stove er en god méde at upcycle
materialer og finde en ny made at bruge dem
pa.

Hobo Stove handler om at lave for-
breending i en déase, hvor skorstenseffekten
er med til at give ekstra forbreending, da den
varme Iuft er lettere og treekker opad og
dermed treekker ny frisk luft ind forneden.
Det er ogsa en beeredygtig made at varme
f.eks. en gryde op pa, da den bruger mindre
breende end et bal.

Aktiviteten er en udfordring om at lave te
eller varm suppe pé Hobo stove. Og prov at
lade spejderne eksperimentere med, hvad der
sken, hvis huller foroven udelades - eller il
sidst, hvis der laves flere huller eller bruges
forskellige starrelser gryden
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ALDERSGRUPPE LANGDE
o
10-16 AR 3 TIMER
FORBEREDELSE VOKSENHJELP

30 MIN. A

H

Pas pé skarpe kanter og brug handsken.

Hvis der bruges stepbor pa
batteriboremaskine, sé seet momentet,
sa den ikke tager sé hardt fat.

Stil désen pa stabilt ikke brandbart
underlag. Helst ved bélpladsen. Hav et
par gode tykke lsederhandskenr, og en
spand med vand klanr.

Eventuel beleegning pé désen skal veere
breendt veek inden madlavning.

Hvad sker der:

Det er en praktisk gvelse, som viser
skorstenseffekten, der traekker Iuft ind
forneden og @ger forbresendingshastigheden.
Godt opleeg til at tale om brandtrekanten.

Det skal du bruge:

Alle materialer er til 1 hobostove:
En eller to store déser fra kantiner eller
pizzeria -

Ve
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Ud

stynr:

Alt udstyr er til 1 hobostove i1 patrulje eller
gruppe. De sidste tre ting er hvis du vil seette

to

déser ovenpé hinanden.

Et stepbor/juletraesbor.
Batteriboremaskine eller lignende.
Almindelig désedbnenr.

Hammer og mejsel.

Tang

Indledende spargsmal:

1.

Sa
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Hvorfor breender en hobostove mere
effektivt?

dan gor du:

Fjern eventuelt papir med tryk udvendigt,
sé det ikke er i vejen, ndr man arbejder
med désen.

Marker, hvor hullerne skal veere forneden.
Veelg selv starrelse, afstand fra bunden af
désen og antal af hullen.

Veelg metode til at lave hullerne. Stepbor
er nemmest. Lav hullerne. Nu kan du
faktisk bruge den, det giver et bedre
slutresultat, hvis du seetter 2 déser
ovenpa hinanden.

AKTIVITETSHAFTE FOR DE ALDSTE

Start med tage bunden ud af den dése,
som skal seettes ovenpéd den anden.
Marker 4 stk. firkantet huller pé& ca. 2 cm
i bredden og 2 til 2,5 i hgjden pé bade den
gverste og nederste dése lige overfor
hinanden. Sl& dem ud med mejsel pa et
treestykke, som leegges pa et solidt bord.
Husk at bevare kanten pa begge dasen.



Fleek noget breende fint, eller brug tynde
pinde.

Stil den i en bélplads eller lignende. Teend
op og afprgv. Hvis der er noget beleegning
pé& déserne, sé lad det braende af for
eventuel madlavning pd breenderen, da
rggen kan veere skadelig.

Overvej dette efter aktiviteten:

1. Hvorfor er forbreendingen hurtigere end
normalt i hobo stove?

2. Hvorfor gér den nsesten ud, hvis der er
for meget aske i bunden?

3. Hvorfor gar den neesten ud, hvis man
seetter en gryde pé en breender uden
huller foroven?

4 . Hvorfor kommer der en ekstra flamme
denr, hvor der kommer luft ind via hullerne
ved samlingen af de to déser?

Born og unge bestemmer:
Der kan laves mange forskellige udgaven.
Prav at opfordre dine spejdere til at
lave et Inderrgr, der ager isolering og kan
bruges til at lave forvarmet luft til sekundeer
afbreending af gasserne hgjere oppe i
breenderen. Altsa et rer inde i rgret.
| kan ogsé lave en dbning ca. midt pa siden
af den nederste dése. S& du kan fgde breende
ind den vej.
Klip et stykke af hgjden af en anden dése.
Klip den op, og treek den ud over bunden
pé& den nederste dase, s& du kan justere, hvor
meget luft der kommer ind af hullerne for
neden.
P& samme made kan der ogsé laves et
stykke til at deekke hullerne ved samlingen
af de to dasen, sa du kan se hvilken forskel det
given.

Buk metalflapperne udad pé den ene dése
og indad pé den anden.
Seet daserne ovenpéd hinanden og buk
flapperne rundt om kanten pé de to daser
med en tang.
Hvis du vil have huller foroven, s& marker .
Kunne du lide denne aktivitet, sa prov:

Oq}bOP dem ud. At eksperimentere med at bygge forskellige
Slé de skarpe kanter ned med en hammenr. slags komfurer og stoves.
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16: Fresnellinse

Kan solen teende ild? Eller er
det bare noget man ser pa
film? Og er solen varm nok i
Danmark til at teende ild?

Naturvidenskabelig pointe:

Fresnel-Linsen fungerer pé samme méde som
en almindelig linse, men fordi den bestér af
mange ringe af mindre linser, som hver har
en justeret heeldning i forhold til den forrige
ring, kan linsen laves meget flad.

Fresnel-Linsen er ofte brugt i fyrtarne og
i lygteglas specielt pé seldre biler.

| Fresnel-linsen har man taget en
“almindelig” linse, og “ské&ret” i ringe med
samme tykkelse pa det tykkeste sted, og sat
ringene sammen til en flad linse.

Det er ikke tykkelsen pa linsen der
betyder noget, men vinklen lyset rammenr
glasset med, der giver den forstgrrende
virkning. Dog vil der veere noget forvreengning
af billedet mellem ringene, i forhold til en
almindelig linse.

Fortezl spejderne:

Forteel spejderne, at nu skal | prgve og lave
ild, og leere om, hvordan det lader sig gare
ved hjeelp af solen. Det kan man blandt andet
gore med en Fresnel-Linse: Den kan bruges
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ALDERSGRUPPE
8-16 AR

FORBEREDELSE

5 MIN.

LANGDE

45 MIN.

VOKSENHJELP

—+ Leeg eller stil ikke linsen/
forstarrelsesglasset i solen
sédan, at det kan teende ild
eller breende noget. Ellers
samme sikkerhed som ved leg
med teendstikken.

badde som breendeglas og forsterrelsesglas.
Men pas pa ikke at fa fedtede fingre pa
glasset

Hvad sker der?

Forstarrelsesglas virker ved, at lyset har
lavere hastighed i stoffer som det beveeger
sig igennem, for eksempel: Glas, klar plast
eller vand, men hagjere hastighed i luften
eller det tomme rum. Feenomenet kan ogsé
opleves, hvis man stikker en pind i en blank sg,
hvor pinden ser ud som om den har et knaek,
der hvor den gar igennem vandoverfladen.
Lyset brydes (bagjer) ved overgangen mellem
forskellige materialenr

Det skal du bruge:

Solskin, noget brandbart (visne blade,
avispapir, hgvispaner ...), en fresnellinse
(nemmest at kebe online), eventuelt
forstorrelsesglas i flere starrelser (for at
kunne sammenline effektiviteten).



Indledende spargsmal:

1. Vil det hjeelpe med flere linser ovenpéa
hinanden?

2. Hvad med afstanden mellem det der skal
breende og linsen?

3. Hvorfor tror |, at lyset varmer punktet,
som det rammer op, nér der fokuseres?

4. Hvad kan nemmeste anteendes med sédan
en linse?

5. Er det ligegyldigt hvordan linsen holdes i
forhold til det der skal anteendes?

Sadan gor du:
Ga ud i solen, og find noget, der ma teendes
ild i, og se, om du kan teende ild med Fresnel-
Linsen eller forsterrelsesglasset.

Opfordr spejderne til at finde en reekke
materialer og leeg dem frem pa brandsikkert
underlag, se hvad der kan antesendes.

Lad spejderne eksperimentere.

BYEN

Overvej dette efter endt aktivitet:

Hvis du har Fresnel-Linse og
forsterrelsesglas i flere starrelsen hvilket er
s bedst at teende ild med?

Born og unge bestemmer:
Kan man bruge Fresnel-Linsen som
forsterrelsesglas?

Kan de fa noget steerkt lysende, for
eksempel gladetrédden i en peere, til at danne
et billede, pé en veeg, ved hjeelp af Fresnel-
Linsen eller forsterrelsesglasset, lige som et
gammeldags lysbilledapparat?

Kunne du lide denne aktivitet, sa prov:
De andre aktiviteter i dette hafte
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1/7:Vandmglle

Vedvarende energi er stort i
Danmark og noget, vi promoverer
os pé ude i verden. Hvad enten det
er vind eller vand, er vedvarende
energi fremtiden, fordi det er mere
beeredygtigt. Her er en praktisk
indfgring i, hvordan vedvarende
vandenergi fungerer i for eksempel
et vandkraftveerk. Her skal | lave
jeres egen lille vandmglle og maeerke
vandets kraft.

Naturvidenskabelig pointe:
Aktiviteten handler om, at se kraften i
vandet, der driver cykelhjulet og laver
strem til en cykellygte.

Forteel spejderne:

En vandmaglle er en praktisk og sjov
aktivitet til at fa et indblik i, hvordan
store vandkraftveerker virker og en
mulighed for spejderen at udfolde sine
ingenigrkundskaber. Det er altid sjovt at
prove sig frem og bygge ting. Her skal

vi bygge en vandmaglle af cykelhjul og
plaskoppenr.

P& den canariske @ El Hierros bruges
overskudsstram fra vindmealler til at pumpe
vand 700 meter op til et reservoir pa
toppen af bjerget, hvorfra det forsyner
et vandkraftveerk. Nar det s8 ikke bleesen,
og vindmagallerne ikke kan forsyne gen med
stregm, sé far man strem fra det vand, som
lgber gennem bjergets vandkraftveerk og
ned. Det gonr, at gen meget af tiden er 100%
selvforsynende med strgm.

Mange steder i verden bruges store
deemninger til at samle regnvand til
vandkraftvesrker. Blandt andet i Sverige og
Norge, hvor Danmark keber en del stregm
fra.

Nu skal | preve og bygge en
minivandmeglle, hvor princippet er det
samme og se, hvor meget strem | kan
genere og dermed hvor meget lys | kan 4 i
lygten.
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ALDERSGRUPPE
10-16 AR

FORBEREDELSE

1 TIME

LANGDE

2-3 TIMER

VOKSENHJELP

-+ Pas p3a, nér | saver, borer
og skruer. Husk at spesende
vinklerne fast, nar | skal
bore hullet op til hjulets
aksel Det kan udfgres af
lederen inden madet pga.
sikkerheden.

Hvad sker der:

Ud over at veere en aktivitet, hvor der
skal bygges, s& handler den om at se
vandets energi ga fra én form til en
anden. Vandet i aktiviteten har potentiel
energi (beliggenhedsenergi), som gennem
beveegelse omdannes til kinetisk enenrgi
(beveegelsesenergi), elektrisk energi,

og til sidst lys og termisk energi, altsé
varmeenergi, nér der kommer lys ud af
lygten.

Det skal du bruge:
Cykelhjul med narvdynamo,
kan lénes fra cykel.
Leegter (ca. 4 meter)
2 stk. vinkler, der er boret op til de
passer pa cykelhjulets aksel.
Eventuelt vinkler til at samle stativet
Skruer til at samle vinkler og leegter
Ledninger til at forbinde lygte
og navdynamo, eventuelt med
krokodillenseb.
Plasttape / elektrikertape
Murerbalje til at stille vandmallen i



MEKANIK

Eventuelt:
Skruemaskine
Bits til skruerne
Bor til at bore hul til vandslange
Bor til at bore vinklerne op, sé hjulets
aksel passen.
Deekjern til at tage deek og slange af
med.
Cykellygte.
Krokodillenseb. —+
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Sa

dan gor du:

Afmontér deek og slange fra hjulet.
Byg stativ til at holde cykelhjulet med de
2 vinkler, gerne s& hgjt at det kan
holde en vandslange midt over hjulet.
Monter plastikkopperne pa hjulet med
plast tapen / elektriker tapen.
Monter forlygten.

Monter 2 stk ledninger mellem
dynamoen og forlygten, eventuelt med
krokodillenaeb.

Hvis | har en hgjtstédende
regnvandstende, kan | tage vandet
derfra. Ellers vandkande eller
vandslange.

Overvej dette efter aktiviteten:

Hvad fik hjulet til at dreje hurtigst
vandtrykket eller vandmeengden?

Hvad var bedst, store eller smé kopper,
mange eller 47

Hvad skete denr, hvis kopperne rorte
vandet under hjulet.

Hvordan kan vandkraft supplere
vindkraft?

Kunne du lide denne aktivitet, sa prov:
Vindmglle med dynamo og plastrer.
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AKTIVITETSHAFTE FOR DE ALDSTE

18:Vindmoglle
med dynamo
og plastronr

Danmark er vindmagallernes
hjemland, og vi bryster os

af vores brug af vedvarende
energi. Vi har alle set keempe
vindmegller dreje, men hvordan
omseaetter den konkret vinden
til energi? | denne aktivitet skal
| bygge jeres egen vindmaolle

og se hvordan vingens drejen
bliver til lys i en lygte.

Naturvidenskabelig pointe:

Aktiviteten er en praktisk indfering i,
hvordan vindenergi virker. Det er en
mulighed for at se, hvor nemt eller sveert
det kan veere at lave en mglle, der kan drive
en lygte.

Fortezl spejderne:

Er dine spejdere vilde med at bygge

sma ingenigrprojekter, s& kan de her fa
et indblik i, hvordan Danmark er blevet
verdens fgrende inden for vindenergi: De
kan lave den mest avancerede vindmglle,
de de nogensinde har preovet. Nu skal de
ved hjeelp af en dynamo og platrgr fa lys i
lygten.
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ALDERSGRUPPE
12-16 AR

FORBEREDELSE VOKSENHJELP

—+ Pas pa nér | saver og
boren, iseer hvis | bruger
metal til haleroret.

LANGDE

3 TIMER

Pas pa ved montage, da den
virker bedst, hvis mallen
sidder hagjt oppe.

Hvad sker der:

Vindmagallen omformer vindens kinetiske
energi til elektricitet. Da vinden er
vedvarende - om end skiftende - sé er vind
en uopbrugelig energiform, som vi benyttenr
meget i Danmark.

Det skal du bruge:

- Stort plastregr pa 11 til 15 cm i diameter
og minimum 120 cm langt. For eksempel
et nedlgbsranr
Leegte pé ca. 70 cm til selve mallen.
Leegte péd mindst 1,5 meter til at tegne
langs, nar midterstreg tegnes pé roret.
Stor 5 mm skrue ca. 120 mm lang med
40 mm bryst + 2 stk. store skiver, den
ene skive kan skiftes med teflon.
Eventuelt flydende gevindsikring sil
matrikkerne.

Skruer til at montere halevingen,
dynamo og forlygte.

Almindelig 230V ledning ca. 5 metenr, der
skal né fra molle til lygte. -+



Ledningssgm eller strips til at seette
ledningen fast.

Tynd metal eller treeplade til haleroret
ca. 20 x 30cm.

Print skabelonen til vingen fordelt pa 3
stk. A3 papir, s& hvert tern er 5 cm sé
mellevingen dermed i alt bliver 120 cm.
Dynamoseet med lygte, dynamo, ledning
og beslag (s@g pa dette nummer

pa nettet, hvis du vil bestille det:
546012370) til ca. 69 kr.

2 tynde skiver og M5 matrik, som er
slebet ned til ca. 2 mm tykkelse, til at
montere vingen.

Udstyr:

Skruemaskine med bits og 5 mm bor
Sprittusch

4 skruetvingen, til at holde rgr og lang
leegte, ndr man tegner. (kan udskiftes
med spejderhaender)

Limstift

Saks

Fukssvans

Grov fil

Groft sandpapir

Hammenr

Lille spidstang eller tynd fastnagle
Skiftenagle.

Indledende spargsmal:

1.
2.

3.

Sa

Hvorfor er det vigtigt at lave begge
sider af vingen ens?

Hvorfor er det vigtigt at lave hullet, som
leegten drejer om i balancepunktet?
Hvorfor er det vigtigt, at du monterer
vindmgllen hgjt og frit?

dan gor du:

Print skabelonen til vingen fordelt pa 3
stk. A3 papinr, s& hvert tern er 5 cm, sa
mgllevingen dermed i alt bliver 120 cm.
Det passer med, at du printer de 3 sider
med en margen pa 0,9 cm.

Tegn en lige streg pé langs af raret.
Gerne med leegte og skruetvinger /
spejderheender.

Monter de 3 stykker af skabelonen pa
rgret med limstiften, sa midterstregen
pa skabelonen fzlger stregen pa raret.

Skabelonen kan findes her:

Bor 5 mm hul i midten, hvor dynamoen
skal monteres senere.

Sav vingen ud s& ngjagtigt som muligt.
Prgv balancen over en tynd kant. Slib af
den, indtil den er i balance, og kanterne er
glatte og folger skabelonen. -+
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Papirskabelonen kan gnubbes af med
lunt vand og en klud.

Lav haleroret af tree eller metalplade
pa ca. 20 x 30 cm, og monter pé leegten
ved at save en ca. 15 cm lang rille midt
pa leegten, og seet skruer i for at holde
pladen pé plads.

Monter dynamo pa leegten, skeer gerne
et par smé hakker i enden af leegten,

s& dynamoen kan ligge helt teet op ad
enden af leegten. Bor eventuelt et 5mm
hul i dynamoens plade for enden af
leegten og monter en ekstra skrue, sé
holder den bedre i bleesevejr.

Hvis man har det, sa er det en god ide
at bruge lidt flydende gevindsikring nér
man monterer matrikkerne, ellers kan de
g4 lgs nér det bleeser meget.
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Monter vingen pad dynamoen med den
ca. 2 mm tynde mgtrik inderst og tynd
skive og normal tyk matrik uden pé
vingen. Buk eventuelt skiven, sa den
folger krumningen pé vingen Hvis der
er plads s& montér en skive mellem den
tynde matrik og plastreoret. Treek ud i
akslen, s& du ender ud med ca. % mm slip
mellem indermgtrik og originalskive ved
dynamohuset, s& den drejer frit, men
uden for meget slip.

Find balancepunktet i vindmagllen, og
bor hul, hvor den store skrue med bryst
passer l@st i.

Monter eventuelt plast, teflonplade
eller stor metalskive til at seette mellem
leegte og monteringsstolpe, sé den
nemmere drejen.

- Monter ledning i bunden af dynamoen og
den anden under beslaget til dynamoen
med et lgst stykke ledning hsengende,
inden den saettes hagjt op, sa den kan
dreje frit efter vindretningen.

- Monter lygte og ledning med den ene
under beslaget og den anden pé den
sorte ledning fra lygten.

Overvej dette efter aktiviteten:

- Fik | balance i vingen?

- Fik | balance i mgllen?

- Fik I monteret den i fri luft, eller er den
lidt i lee?

- Kom der lys ilygten?

Born og unge bestemmer:

Prgv eventuelt ogsé vindmallen af cykelhjul
med narvdynamo og plastrgrsvinger. Prgv
eventuelt ogsé at lave en vindmaolle med
lodret akse.

Kunne du lide denne aktivitet, sa prov:
Vandmglle af cykelhjul og plastkopper.
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19: Dampbad

med ko

Det er mange ar siden, man
fandt ud af, at vand udvider
sig, nar det varmes op og
bliver til damp. Det er hele
grundlaget for dampmaskinen
og de ikoniske tog, som
kendes fra westernfilm eller
fra hjuldamper-feergen.
Dampmaskiner er sjove at
lave og en praktisk made at
leere om energi pa.

Naturvidenskabelig pointe:

Dampbéd med kobberragr og maelkekarton
viser princippet i en pulserende
dampmoton.

Forteel spejderne:
Damp er tidligere blevet brugt til at drive
mange ting som pumpen, béde, toge og
store fabrikker med mange maskinenr.
Det skyldes, at nér én liter flydende vand
bliver til damp, fylder det ca.1.700 litenr.
Og nér det kaler af og bliver til flydende
vand igen, sa fylder det igen kun en liter
igen. Det er denne voldsomme udvidelse og
sammentraekning, man historisk har brugt
i damplokomotiver, og som | skal preve og
bruge i denne dampdrevne pop-pop béd.
En pop-pop-bad er en gammel
opfindelse. Der blev taget patent pa den
allerede i midten af 1890- erne. Opfindelsen
er dog aldrig blevet brugt til andet end
legetgj. De findes i mange variationer. Hvis
du laver dem med et lille kammer i tyndt
metal, s& kommer den rigtige pop pop lyd.
Fremdriften i pop-pop-béden kommer
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ALDERSGRUPPE

10-16 AR

LANGDE

1,5 TIMER

VOKSENHJELP

FORBEREDELSE

30 MIN.

-+ Veer sikker pé, at der er fri
gennemgang i kobberrgret, og at
det er helt fyldt med vand, inden
du teender lyset.

Husk, ikke at genopfylde en

varm breender med sprit. Meerk
forsigtigt efter med hénden, da
flammerne kan veere sveere at se

Pas pé det varme rgnr, da kobber
leder varmen godt.

af flere sma ting. Noget kommer af, at den
suger det omkringliggende vand ind fra alle
siden.

Til gengeeld, sé skyder den det meget
koncentreret bagud. En anden del af
kraften kommer fra opvarmningen af det
kolde vand, der kommer ind, set i forhold til
det varme vand, der fylder mere og kommer
ud med mere energi.



Hvad sker der:

Dampmaskinen blev udviklet i 1700-tallet pa
baggrund af viden om, at vandet udvides,
nar det bliver omdannet til damp.

Nar man tilfgrer varme til vand,
begynder de frie mellemrum mellem
molekylerne at udvide sig. Derfor fylder
dampen mere (fordampning). Det omvendte
sker, nar dampen afkales: Nér dampen
kondenseres til vand, skrumper rumfanget
(forteetning).

| dette forseg fér du en pulserende
dampmotor, hvor der skiftevis udvikles
damp og vand.

Det skal du bruge:
1 liter meelkekarton
Fyrfadslys
Vat
Gaffatape
Elefantsnot
Sprit.
5 stk. 50 cm kobber bremseranr.

Udstyr:

- Lille spids saks
Kuglepen
Kar med vand til at afprove bédene,
gerne med plads til kapsejlads.
Hvis du selv skal save kobberrgret, skal
du ogsa bruge: Nedstrygen, fil og et lille
bor til at rense rgrenden.
Gerne en slange der passer pa
kobberraret, til at fylde reret med vand.

3 indledende spgrgsmal:

1. Hvad tilfgrer man til vandet for at & det
til damp?

2. Hvor varmt skal vandet veere for at
skifte fra vand til damp?

3. Hvorfor er det vigtigt at fylde hele
rgret med vand, inden du teender for
spritbreenderen?

Sa

MEKANIK

dan ger du:

Marker med en tusch pé kobberrgret

10 cm fra hver ende og midten.

Start ved midten, og sno det rundt om et
kosteskaft, s der er tre omgange i alt.
Buk den viste facon i hdnden. Pas pé ikke
at f& nogle skarpe knesek.

Spiralen skal gerne ende sa hgjt oppe, at
den ikke rgrer breenderen. —+
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Breenderen bestér af holderen fra
fyrfadslyset med vat i stedet for
stearin.

Lav meelkekartonen om til en bad. Sarg
for at klippe nok veek til, at flammen fra
breenderen ikke rammer bédens sidenr.
Lav to smé huller i bagenden til
kobberrarene helt nederst pé kartonen
med ca. 3 cm mellem. Brug forsigtigt den
spidse saks og spidsen af kuglepennen.
Raorene skal gé stramt igennem, sa der

ikke kommer vand ind i bdden. Der kan - Heeld forsigtigt lidt sprit i breenderen,
bruges lidt elefantsnot til at teetne, hvis og teend. Husk, rgret bliver meget
nadvendigt. varmtg.

Braenderen monteres med gaffatape, - Husk ikke at genopfylde en varm

der er rullet med klistersiden udad. breender, meerk forsigtigt efter med
Kobberrgret skal gerne veere fri af hénden, da flammerne kan vaere sveere
vattet, ellers bliver den kglet af vattet. at se.

Afprov béddene. - Prgv at leegge et stykke vadt kakkenrulle
Fyld rgret med vand, brug eventuelt en over rgrene leengst veek fra spirallen og
slange der passer pa rgret. bresenderen. Hvad sker der med farten?



Overvej dette efter aktiviteten

1. Hvor varmt skal vandet veere for at
skifte fra vand til damp?

2. Hvorfor er det vigtigt at fylde hele
regret med vand, inden du teender for
spritbreenderen?

3. Hvad driver béden fremad?

4. Hvorfor virker det bedre, nédr du
lzegger noget vadt kakkenrulle over
kobberragrene?

5. Hvad kan | gore bedre neeste gang?

Born og unge bestemmer:

Prgv andre design for eksempel med
kobbervindingerne liggende vandret.
Prov at flytte breenderen lidt frem
eller tilbage, sé den kun varmer enten
pa den forreste eller bagerste del af
kobberspiralen.

Kunne du lide denne aktivitet, sa prov:
Vandmglle af cykelhjul og plastkopper.
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20:App—styret
LED—strip

Med den rette kombination af
Micro-controller, LED-strip, akryl-
stykker, SmartPhone, software

og PowerBank, kan du ende med

en LED-strip der kan lave flotte
ma@nstre og styres fra mobilen. Som
spejdere laver vi ikke meget med
programmering, men det skal eendre
sig nu. Nu kan | lave jeres eget
programmerbare lys til shelteren,
teltet eller neeste bivuaktun.

Seet i gang med anderledes og

sjovt spejderarbejde! Vi hdben,

det giver blod pa tanden efter
mere programmering og LED i
spejderhverdagen.

Naturvidenskabelig pointe:
Malet med aktiviteten er at fa praktisk
erfaring med, at man med forholdsvis
begreenset viden om elektronik og
programmering faktisk kan komme ret
langt. Og det vil forhdbentlig give spejderen
lyst til at leere mere og sparke til deres
nysgerrighed.

Det er ogsé fedt for spejderen at
f& evner til selv at udvikle programmenr,
produkter og indhold, i stedet for blot at
forbruge det som andre har lavet uden at
vide hvordan det virken.

| denne aktivitet er der ud over leering
ogsé muligheden for at veere med til at lave
et konkret produkt, som kan tages med ud
eller hjem og bruges af spejderen.
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ALDERSGRUPPE
12-99 AR

FORBEREDELSE

1-2 TIMER

LANGDE

2-3 TIMER

VOKSENHJELP

-+ Aktiviteten har ingen
farlige elementer, men veer
forsigtig med LED-strippen
da de tynde ledningsbaner
nemt gdeleegges hvis
strippen krolles, Veer

0gsa opmeerksom pa at
elektronik-delene ikke er
vandteette. Veer forsigtig
ved brug af lodekolbe

Intro til lederen:

Sveerhedsgraden af denne aktivitet er ret
hgj, da mange forskellige tekniske omrader
kombineres.

Aktiviteten kreever en person
med teknisk snilde omkring PC, WiFi,
SmartPhone, osv...

OBS: | modseetning til alle de andre
aktiviteter der er beskrevet her i kassen,
er selve instruktionen ikke beskrevet her.
Den findes kun online, da der indgér megen
tekst, mange billeder og links til software
der skal downloades.

Scan QR-koden og find instruktionen pa
SciencePiraters hjemmeside.



ELEKTRONIK

P34 hjemmesiden er der desuden angivet
precist, hvilke komponenter du skal indkgbe,
hvis du efterfglgende selv vil kebe ind til
flere LED-enheder, udvide med langere LED-
strips eller lignende.

Pris for materialer til en enkelt LED-enhed
er omkring 50 kr. afhengig af mengdekeb og
forsendelsesomkostningenr

Det skal du bruge:

- Computer med USB-tilslutning (PC eller
MAC), hvorpa der kan downloades og
installeres et program
SmartPhone, hvorpa der kan installeres en
App. (Android eller iPhone)
Internetadgang

Powerbank med USB-tilslutning
Loddekolbe & Loddetin

Bidetang

1 USB-kabel til Powerbank med micro-USB
stik i den anden ende

Tape eller 2 tynde strips til at lukke sesken
Micro-controller (ESP8266 D1 mini)
WS2812B LED-strip

Tryk-knap

4 akryl-stykker, der kan samles til en aeske.

Indledende sporgsmal:

1. Hvad tror du, de forskellige
“ingredienser” skal kunne og bruges til?

2. Hvad kan du bruge sadan en LED-strip til?

Born og unge bestemmer:

Den feerdige LED-strip kan programmeres
pa utallige méder og kan bruges til mange
forskellige ting fremovenr. F.eks. med rgdst lys
som base pa natlobet i skoven, sé& du ikke
@deleegger nattesynet. Med lyn-effekt som
bidrag til stemningen pé et Halloween-lgb.
Som svagt hvidt lys i shelteren. Som kulart
pynt i patruljelokalet og mange andre ting...
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21:Grydebattery

En almindelig patruljekasse fuld ALDERSERUPPE LANGDE

af grydenr, potter og salt til 10-17 AR 45 MIN.

kgdsovsen kan dannes om til et
batteri. Mere skal der ikke til at FORBERFDELSE VOKSENHURLP

for at fa lys i en lille lampe. 1 TIME

=+ Undlad at tilslutte dioden
til andre strgmkilder da
den nemt overbelastes og
derved gar i stykken.

Veer forsigtig, dioden
kneekker nemt hvis benene
breekkes fra hinanden. Brug
evt. en fladtang til at holde

Naturvidenskabelig pointe: pa benene helt inde ved
Dette eksperiment viser, at det er muligt dioden, og bgj kun enderne
at lave strgm ved at udnytte forskellen i af benene.

metallers “sedelhed”, eller rettere placering
i speendingsraekken.

Aluminium og kobber er to metaller, vi
kender fra hverdagsting, som f.eks gryder
og ledningenr.

Ved at ssette aluminium og kobber i

forbindelse med en saltvandsoplasning, vil Det skal du bruge:
der dannes en spaendingsforskel mellem - b liter vand
aluminium og kobber. - 11/2 kg salt

Ved at seette flere af sddanne batterieri -  tape eller 5 tgjklemmer (til at seette
serie kan du opna en hgjere spaending og fa ledninger fast pé& gryderne)
f.eks. en diode til at lyse.

Udstyr:

Fortezl spejderne: « Aluminiumsgryder (klassiske
| dagligdagen er vi vant til at bruge spejdergryder - gerne sma)
batterier af mange forskellige typenr. F.eks - Stélsvamp til at rense ir/meg/fedt af
til smartphones, computere, cykellygten, gryderne, hvor ledningen skal pdseettes,
armbéndsure og pandelamper. Men har du samt indvendig hvor saltoplgsningen skal
nogensinde teenkt over hvordan stremmen veere.
egentlig skabes inden i batteriet ? Hvad der - 71 reddiode
sker inden i helt simple batterier som f.eks - 2 ledninger med krokodillenseb
AAer der ikke kan genoplades, minder en - b kobberledninger der er
hel del om dette forsag vi nu skal lave. - ca. 20—25 cm lange.

Mellem 2 stykker metal af forskellige
typen, dannes en lille speendingsforskel, og Indledende spargsmal:
det er den vi her forsteerker ved at ssette 1. Hvordan skal gryderne forbindes for at
flere af disse i serie. Tal med spejderne om, opné hgjest mulig speending?
hvad de kender til stregm, batterier, serie- 2. Hvordan skal dioden tilsluttes?
forbindelse, osv... 3. Kan du ngjes med feerre gryder? -+
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Hvad sker der:

Batteriet virker ved at udnytte, at

de to metaller (Gryde=Aluminium og
Ledning=Kobber) er forskellige steder i
speendingsreekken. Elektroner vandrer fra
den ene metalplade til den anden gennem
saltvandet. Elektronerne beveeger sig videre
gennem ledningerne og gennem dioden, som
dermed lysen.

Diode / LED:
En diode er en lille peere, der kan lyse svags,
nér den far strem.

For at en diode kan lyse, seettes diodens
korte ben (- katode) til en stremkildes
minuspol og diodens lange ben (+ anode) til
en pluspol.

En rad diode kreever ca. 1,8 volt for at lyse
og bruger ca. 20 milliAmpere.

STROMSTYRKEN males i ampere (A) og
siger noget om, hvor mange elektroner der
passerer pnr. sekund.

SPANDINGEN méles i volt (V), og siger
noget om den kraft, elektronerne trykkes
gennem med
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Sa

dan ger du:

Gryderne renses, sa de er blanke pé
indersiden, samt pé& kanten hvor ledning
skal seettes fast. For at forsaget kan
lykkes, skal der veere god kontakt mellem
vand og gryder, og mellem ledning og
gryden.

Lav en saltvandsoplasning. | koldt eller
lunkent vand oplgses s& meget salt

som muligt. (Hellere en helt meettet
opl@sning med salt pd bunden, end for
lidt salt.)

Saltvandet fordeles i gryderne, sé& der
som minimum er 3-4 cm vand i gryderne.
Det skal vesre muligt at f4 en af-isoleret
ledningsende til at veere under vandet,
samtidig med at den ikke rgrer bunden
eller kanter af gryden.

Ledningerne skal af-isoleres. Du af-
isolerer en ledning ved forsigtigt at
klippe ca. 3-4 cm af den plastik, der er
uden om ledningen. Pas p&, at du ikke
klipper ledningen over.

Abn ledningen s& de sma kobbertrade
stritter og dermed giver den storst
mulige overflade og dermed mest
kontakt med saltvandet.




Uaedle metaller

Zn

BUFFERAKTIVITETER

Adle metaller

Fe PbH Cu Ag

Den forenkiede spandingsraakke

Placer hver ledning s8 den ene ende
sidder fast pd kanten af en gryde (med
tape eller en tajklemme) og den anden
ende under vandet i nabo-gryden, sa
kobberet ikke rarer hverken bund eller
kanter af gryden, men hsenger frit i
saltvandet.

Forbind den rgde diode til batteriet
(keeden af gryder) med de to ledninger
der har krokodillenseb. Pa diodens to ben
pasaettes krokodillensebsledningerne:
Den ene krokodillenabsledning (den
der er monteret pa diodens minus/
korte ben) seettes pd grydekanten af
den yderste gryde, hvor der ikke er
monteret en ledning i forvejen.

Den anden krokodillensebsledning (den
der er monteret pa diodens plus/lange
ben) seettes pd kobberledningen, der
“sveever” i den yderste gryde i den anden
ende af serien.

Nu er kredslgbet feerdigt, og dioden
burde lyse.

Kunne du lide denne aktivitet, sa prov:
At eksperimentere med at hjemmelave
batterier pa andre madenr.

Hvis forsgget fejler:

- Dioden lyser kun meget svagt, sa sluk
eventuelt lyset i lokalet, hvis du er
indenfor, da du s8 bedre kan se den lyse.
Hvis dioden ikke lyser, kan det veere,
fordi kobberledningerne i vandet rgrer
gryderne, eller kobberledningerne pé
kanten ikke har ordentlig forbindelse.
Maske er gryden ikke ren og ledningen
har ikke god kontakt?

Méske vender dioden forkert?

Overvej dette efter aktiviteten:
Hvad gjorde, at dioden ikke lyste?
Kan man opskalere det her og lave et
megabatteri, der kan teende lys i hele
huset.

Barn og unge bestemmer:

Prav at lave et citronbatteri eller et
kartoffelbatteri. Prgv at lave det med kogte
kartofler. (At de er kogt nedszetter den

indre modstand og leder dermed stremmen
bedre). Opfordr spejderne til at lave et storre
batteri. Hvis et multimeter/voltmeter er
tilgeengeligt: Prov at méle spaendingen (Volt)
over hver gryde og pé& den samlede serie.
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22:Tradlas

strom

Se gnisten for enden af
kobbertraden, og prev hvordan
man ville overfore elektrisk
energi da strgm stadig var noget
helt “nyt”.

Naturvidenskabelig pointe:
Eksempler pé elektrisk felt kan veere: Nér
man gnider en ballon pa trgjen og holder

den over hovedet og haret rejser sig. Eller
tordenvejr hvor feltet bliver sé stort at det

til sidst udligner sig gennem et lyn.

Forteel spejderne:

Vidensskabsmanden Nikola Tesla havde
en drem om at overfgre elektrisk evnenrgi
trédlgst ved hjeelp af et elektrisk felt og
igennem sin spole. Det lykkedes aldrig
rigtig, og i dag ville man oftere gare brug

af et magnetisk felt, nar man for eksempel

lavertradlgs opladning af tandbgrsten,

mobiltelefonen og lignende. Det er stadigt

ikke lykkedes nogen at sende storre
meengder elektrisk energi over leengere
streekninger. Derfor har Tesla spolen i dag
ingen praktisk betydning og bruges i dag

til opvisninger pd museer og lignende, fordi
spolen kan frembringe nogle fantastiske og

lange lyn.
Nikola Tesla brugte i @vrigt som den

forste Teslaspolen til at sende radiobglger

med, men det blev farst anerkendt eftenr

hans dgd, at han var den farste til at sende

radio, da USA’s hgjesteret tildelte ham
eeren for opfindelsen af radioen, og ikke
til italieneren Guglielmo Marconi. | denne
aktivitet skal | ikke pregve radio, men om |
kan fa lys trédlast.
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10-16 AR 20 MIN.

FORBEREDELSE VOKSENHJELP

—+ Seet ikke fingrene pa
print eller elektronik,
mens der er speending pa
printet!

Det giver risiko for forbreendingenr.

Selvom enheden karer pa batterien,
fungerer den ved hgjspeending og hagje
frekvensenr, som kan give forbreendingen,
uden du kan meerke det.

Anbring printet pa et ikke-ledende
underlag.

Veer opmeerksom pa, at noget elektronik
kan tage skade af at komme i neerheden
af teslaspolen pé grund af den hgje
speending, sé hold telefonen veek fra
Teslaspolen.

Lysstofrer behgver ikke fungere, men ma
ikke veere knust.

Hvad sker der?

For enden af kobbertraden opstér der en
meget hgj speending, som giver anledning
til en synlig korona om tréddenden (kan
ses som en lille flamme i marke). P3

grund af den hgje frekvens ca. 6 MHz (6
millioner svingninger per sekund) vil det
se ud som, at flammen/lynet for enden af
kobbertraden er der konstant.



Hvis man holder et lysstofrar hen i
neerheden af spoleenden, vil rgret lyse op,
fordi gassen inde i r@ret far reret til at lyse
op.

En glimlampe eller en polsgger
(elektrikerskruetreekker) vil ogsa lyse, uden
at du rerer spole eller kobbertrad.

Det skal du bruge:

Alle materialer er til 1 aktivitet
8 stk. 1,6V AA batterier
Lysstofrer (det behover ikke fungere
lzengere)
Print med teslaspole
Battericontainer
Ledning med stik, der passer til
teslaprint og battericontainer
Glim-peere

Udstyr:
Alt udstyr er til 1 aktivitet i 1 patrulje eller

gruppe.
Polsoger (elektrikerskruetraekker)

Indledende spargsmal til aktiviteten:

1. Hvorfor vil glimteender/polsager og
lysstofrer lyse uden at veere forbundet
til noget?

2. Hvad sker der, nér du bergrer
metallet p& bagenden af polsageren
(elektrikerskuretreekkeren) eller benet
lzengst veek fra spolen pé glimteender?

3. Har det nogen betydning for, hvor langt
fra spolen glimteenderen vil lyse, om du
bergrer det fjerneste ben?

Sadan gor du:

Teslaprintet forbindes med
battericontaineren, og batterierne seettes
i battericontaineren. Vend batterierne
rigtigt! Teend teslaprintet pa on/off
knappen, sa den blé LED lyser. Hvis der er
merkt nok, skulle du kunne se en lille blé
flamme omkring enden af kobbertrdden pé
teslaspolen.

Barn og unge bestemmer:

Hold skiftevis glimteendenr, polsagenr,
lysstofrar og sparepeere hen til printpladen
med Teslaspolen, og se dem lyse. Prgv med
andre ting, du tron, vil lyse. Veer opmeerksom
pa, at noget elektronik kan tage skade af at
komme i neerheden af teslaspolen pé grund
af den hgje speending.

Overvej dette efter endt aktivitet:

Hvad er forskellen pa et elektrisk felt og et
magnetfelt?

Kunne du lide denne aktivitet, sa prov:
Grydebatteri

77



SCIENCEPIRATER
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